Sl  RAK

Toetab Euroopa Liit Eesti Riiklik Arengukava

Innovaatiline tehnoloogiaopetus

Ettevotluse Arendamise Sihtasutuse (EAS) innovatsiooniteadlikkuse programmi
ehk “Hea Eesti Idee!” (HEI) raames korraldab Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit
mitmeid Kkoolitusiiritusi vabariigi iildhariduskoolide (algklasside, to6- ja
tehnoloogiaopetuse, Kkisito6 ja kodunduse, kunstiopetuse ning arvutiopetuse,
majandusopetuse jt oppeainete), kutsekoolide kui ka korgkoolide opetajatele.

Projekti tegevusvaldkonnaks on Opilaste ja Opetajate loovuse, ettevotlikkuse arendamine
ning huvi ja positiivse hoiaku kujundamine teaduse, tehnoloogia, innovatsiooni ja
ettevotluse osas. Programmi toetab Euroopa Regionaalarengu Fond (ERDF). Projekti
peacesmirgiks on hoogustada {ileriigiliselt Opetajate innovaatilist rakenduslikku
oppetegevust, et seeldbi tdsta Opetajate Opetamisalast professionaalsust ja Oppetdo
kvaliteeti, mis omakorda peab kajastuma Opilaste Opitulemustes. Projekti kiigus
omandatud teadmiste ja uute mottemallide kasutuselevott koolides vdimaldab Opetajatel
noori, nii poisse kui ka tiidrukuid, suunata loovaid ideid realiseerima konkreetses tootes
vOi tooteidees. See vOimaldab tdsta Opilaste vaimse motte ja rakendusliku tegevuse
koostdo taset, pakkudes neile huvipakkuvat sensomotoorset tegevust. Eesti koolidpetuses
valitseb pahatihti olukord, kus iihelt poolt Opetatakse Opilastele suhteliselt vihe
huvipakkuvaid tehnoloogia eluvaldkondi ja nende rakenduslikke toiminguid. Teiselt poolt
peavad tiidrukud ja poisid saama maast madalast teadmisi ja oskusi meid hdlmavatest
elusféiridest, et toime tulla tdna ja homme timbritsevas tehnoloogilises maailmas. Selle
vastuolu lahendamiseks tuleb vdimaldada Opilastel osaleda innovaatilist leidlikkust
arendavas tegevuses ja kasvatada leiutajameelset hoiakut. See aga eeldab esmalt Gpetajate
innovaatilise Opetamise teadlikkuse kasvu tdstmist ldbi koolituse ja seejdrel koolides
opilaste tehnoloogilise teadmiste ja oskuste rakendamist.



akendamist.

Projekt koosneb kolmest erinevast koolitusmoodulist ehk seminarist ja Opilastoode
konkurssniitusest ,,Hea Eesti idee. Iga Oppeseminar koosneb omakorda kahest
oppepdevast, mis toimuvad Tallinnas ja mida viivad ldbi projektijuht koos
vilislektoritega. Seminaride sisuks on nii eesti keelde tdlgitud Oppematerjalide
kisitlemine ja nende rakenduslikud iilesanded, kui ka Opetajate katselised proovit6od
seminariteemade raames jne. Késitletavad dppematerjalid on leidnud maailma mastaabis
tunnustust ja paljud juhtivad maad kasutavad neid ka koolidpingutes.

opingutes.

Koolituste dppematerjalid saavad olema kittesaadavad Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liidu
kodulehekiiljel oogia.ee" Iwww.tehnoloogia.ee.










“Picaxe”.

Oppematerjal on tihedalt seotud arvutiprogrammiga ja opilastele kohandatud
programmeeritavate mikrokontrollerite ning mitmesuguste rakenduslike véljunditega
(toodetega), mida Opilased saavad ise koostada ja luua. Seda uuenduslikku dppematerjali
on noortele dppuritele vilisriikide (sh Inglismaa, Soome) koolides viimasel ajal aktiivselt
viljeletud ja eksperdid on maininud, et see Oppematerjal vdimaldab Opet 1dbi viia
kvalitatiivselt uuel tasemel. Oppematerjal pakub huvi ja loob loomingulised viljundid
nii poistele kui ka tiidrukutele. Oppetoos kasutatakse oOpilaste poolt kergesti
programmeeritavaid mikrokontrollereid, mida on vOimalik tuhandeid kordi jélle uuesti
programmeerida. See hea omadus lubab mikrokontrollerit mitmeid ja mitmeid kordi
Oppetoos kasutada. Arvutitarkvara on suhteliselt lihtne ja kergesti omandatav ning seda
on voimalik ka tasuta ,,Picaxe® kodulehelt oma arvutisse installeerida. Véljunditena
kasutatakse mitmesuguseid Opilaste poolt valmistatud lihtsaid seadmeid, mida saab
ajaliselt programmeerida mikrokontrolli vahendusel, nii saame panna todle seadme
soltuvalt Opilaste soovidest ja vajadustest ldhtuvalt. Viljunditeks vodivad olla niiteks
valgusdioodlampide ja summerite vahendusel toimivad valgus- ning helitoimingud.
Viljundseadmeid voOib kasutada koduses majapidamises, aitamaks reguleerida
automaatselt kodust valgustust, registreerides uste vdi akende avamist jne. Koolitusel
demonstreeritakse mitmeid niidistooteid. Selle lihtsa programmeeritava seadme kaudu
saavad Opilased teadmisi meid timbritsevast tehnoloogilisest maailmast ja ise luua
tehniliselt tootavaid erinevaid siisteeme l0petades robotitega. Vilislektorina kutsume
esinema Turu Ulikooli dppejou Timo Tiusanen’i koos assistendiga, kes on kohandanud
seda Oppematerjali Opilaspdarasemaks ja koolitanud Oppureid.

Oppematerjal ,,Standards for Technological Literacy: Content for the Study of
Technology”.



echnology”.






Oppematerjal hdlmab tehnoloogiaalase &ppe visiooni. See sisaldab oppalast teavet,
nditeks, mis on tehnoloogiline protsess, tehnoloogiline struktuur, kuidas tehnoloogia
meid mojutab, tehnoloogia kisitluse eetiline pool jne. Seminaril esitatakse ilmekaid ja
koolis Opilastele arusaadavaid néiteid ning Opilastele lahendamiseks mdeldud praktilisi
ilesandeid. Samuti demonstreeritakse tehnoloogiadpetuse ndidisdpikuid. Soovime, et
Oppematerjali baasil dpilased dpitulemustena omandaksid:



omandaksid:
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novatsioon;
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vOimalusi;
e teadvustama ja hindama ning analiilisima tdnapédeva tehnoloogilist iimbrust,
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imalustele;
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tooteid.

Kooli dppetundides dpilased piitiavad ka praktiliselt lahendada ja katsetada ning luua ise
uusi huvitavaid ja omapéraseid tooteid. Ameeriklaste dppematerjali tdlgime eesti keelde
ja levitame Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liidu kodulehel. Tdlgitud dppematerjali saavad
kasutada Opilased ja Opetajad, iilidopilased ja Oppejoud ning teised huvilised. Seda
materjali on oma rahvuse keelde tdlkinud niiteks Soome, Saksamaa ja Hiina Opetajad.
Vilislektoritena kutsume esinema Jyviskyld Ulikooli &ppejou Aki Risineni koos
assistendiga, kes on uurinud ja dpetanud ameeriklaste dppematerjal pohjal Spilasi.
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opilasi.
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ation”.

P6hjamaades (Soomes, Taanis, Rootsis, Islandil jne) levinud Sppematerjali vahendusel
drgitatakse noori poisse ja tiidrukuid panna motlema selle iile, kuidas tdiendada ja ka
luua uusi nii endale vai teistele vajalikke esemeid ja tooteid. Tegemist on materjaliga,
milles seletatakse illustratiivselt (video vahendusel) lahti loometegevuse pohietapid, nii
et noored saavad nende iseloomulike ja lihtsate ndidete baasil ise luua nendele uudset
timbritsevat maailma. Vidga hea omadus on see, et on loodud Opilaste ideede ja
tooesemete info edastamiseks rahvusvaheline kodulehekiilg, milles noored saavad kaasa
rddkida: esitada omi tooteid, osaleda vdistlustel, pakkuda teiste poolt piistitatud
probleemidele lahendusi, suhelda omavahel ning néha teiste maade noorte leiutajate toid.
Oppes rohutatakse leiutajameelse kasvatuse olulisust. Opetaja toetab dpilase omaalgatust
ja motivatsiooni, pakkudes sellega vdimalusi Opilaste loomingulise kvaliteedi
tohustamiseks ja realiseerimiseks. Selle tulemuseks voib olla nii konkreetne ese,
dokument vms kui ka see, kui joutakse jireldusele, et eseme teostamine, valmistamine
pole mingil pShjusel vdoimalik voi otstarbekas. Libi selle saab noor ise voimaluse osaleda
tehnoloogia ja innovatsiooni loomisprotsessis. Opilane osaleb aktiivselt tehnoloogia
loomisel, mille kédigus iseseisvalt otsitakse, leitakse, valitakse info ja materjal,
analiitisitakse seda ning konstrueeritakse huvipakkuvaid tooteid. Sellega kaasneb
nihtuste, olukordade uurimine ja analiilisimine, lisandub ideede genereerimine,
motlemine, modelleerimine, esemete kavandamine ja otstarbeka tootlemisviisi
planeerimine. Opetus eeldab &pilastelt loovat suhtumist iilesannete (probleemide)
lahendamisel ja vdimaldab Opilasel sellest tegevusest rddmu tunda. Olulist tihelepanu
pooratakse Opilase loovate ideede viljatoomisele ja tehnilise leidlikkuse arendamisele
ning nende ideede tunnustamisele. Labi probleemsete iilesannete omandatakse nédited
mitmesuguste eluliste situatsioonide lahendamiseks ja toimetulekuks edaspidises elus.
Eesti jitkusuutlikke pohimotteid jédlgides saavad Opilased teostada huvitavaid ja
fantaasiakiillaseid rakenduslikku laadi iilesandeid, sh nende planeerimist, kujundamist,
valmistamist ja hindamist. Noor inimene peab ise olema vOimeline piistitama endale
tegevuseesmirke, ise vajalike otsustusi tegema ja tundma vastustust ning kohustust toote
valmistamisprotsessi tOhususe iile. See pakub viljakutset eelkdige jiljendamisel
pohinevale  Opetusele.  Koolitundides  omandatud  positiivsed  innovaatilised
toekspidamised ja mitmesugused rakenduslikud katsetused loovad noortele baasi ehk
arusaamise tdnapdeva tehnoloogiast ja selle rakendustest. Vilislektorina kutsume
esinema Oulu Ulikooli dppejou Jarmo Mustikka koos assistendiga, kes on osalenud selle
Oppematerjali viljatootamisel ja Opetanud selle jirgi Opilasi.
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pilasi.
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dee” .

Analoogne nditus toimus aastal 2004, iritust olid avamas Tallinna Ulikooli rektor ja
Tallinna abilinnapea. Uritust kajastati aktiivselt meedias. M60dunud nédituse fotod on
kéttesaadavad aadressilt k11/Page" [http://www.hot.ee/lobzik11/Page.
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Tagasisidevestlustest Opilaste ja Opetajatega ning véljavotetest konkurssndituse kiilaliste
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jéreldused:
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gustas end;
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adi rahule;
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rssnditust.

Konkurssnéitusest saavad osa votta vabariigi Opilased, nii poisid (noormehed), tiidrukud
(neiud) kui ka opetajad. Opilasiiritus ,Hea Eesti Idee” on meeldivaks koostodvormi
niiteks ettevotete ja Opilaste vahel, eemidrgina edendada noortes omapéraseid loovaid
ideid ja neid realiseerida konkreetses tegevuses ning materjalis. Loov mdtlemine ja
nuputamine ning leiutamine, isetegemise rodm ning tunnustus tehtud t60st on
noormeestele ja neidudele heaks viljakutseks osalemaks uudsete ideedega ileriigilisel
konkursil. Mone aasta pdrast saavad tidnastest noortest meie maa majanduse ja teiste
eluvaldkondade edasiarendajad, seetdttu on oluline noorte tooeluks vajalike
baasettevalmistusega alustamine juba varakult, pohikooli Opingute viltel. Lastele ja
noortele suunatud konkurssniitusest ,,Hea Eesti Idee" saavad osa: noored ise, oma
huvitavate uudsete toode esitlemisega, mida on juhendanud Opetajad; Spetajad saavad ka
ise konkurssnditusel esitleda omi uudseid ja huvipakkuvaid ideid; ilidpilased
Oppejoudude ja Opetajate juhendamisel pakuvad loometegevust tootubades (kaks
tootuba); lapsevanemad ja iildsus saavad tulla Opilaste tegemisi nautima ja firmade
esindajad kaema noorte uudseid ideid. Seega koost6d ja suhtlemine mitmel tasandil.
Konkursile ootame koolitundides ja huviringides v6i kodudes valmistatud opilaste uudse
vormi ja lahendusega praktilisi ning dekoratiivseid tooteid. = Léhtudes eelnevatel
koolitusseminaridel kisitletud pdhimotetest. Elektroonika ja elektriliste toovahendite
tootoas saavad osaleda {iritust vaatama tulnud noored, Opetajate ja iiliOpilaste
juhendamisel valmistatakse kohapeal moni huvipakkuv toode, mille nad peale valmimist
koju saavad viia. Selle meisterdamise kdigus omandavad noored nii monegi lihtsa
lahenduse, kuidas iiht vOi teist probleemset olukorda lahendada. To6toas
demonstreeritakse huvitavaid tootavaid seadmeid (mootoriga sdidukid ja minirobotid),
mille sarnaseid saab nooruk ise edaspidi luua. Opilastoode konkurssniituse teave jduab
koolidesse vastava ndituseplakati vahendusel ja edastame info ka ajakirjanduse kaudu.
Paemde t&&de cscs anndd elrii vdja tunnustuspreemiad. Konkurssniitus kestab iihe
pdeva ja eksponeeritavaid tooteid nditusele valib selleks moodustatud komisjon, kes on
eelnevalt tutvunud néitusele saadetavate toodetega.

oodetega.

Projekti peamine eeldatav mdju seisneb selles, et Opetajad omandaksid teiste maade
kogemusi ja mdistaksid ning teadvustaksid innovaatilise dpetuse vajalikkuse tdhtsust ja
selle rakendamist koolitundides. Loodan, et seminarides esitletu pdohjal mdistavad
Opetajad, et Opet saab traditsiooniliselt harjutud dppe asemel ka teistmoodi 14bi viia ja see
aitab Opetajal tohusamalt koolis Oppetddd ldbi viia ning mis peamine, see toimub
tanapdeva tehnoloogilise maailma mdistmise ja selles aktiivse osalemise kaudu.
Uhekiilgsest manuaalsete oskuste rohutamisest peab ope siirduma mdtestatud-
kontseptuaalsete oskuste arendamisele. Selle asemel, et pelgalt piilida arendada tundides
kiteosavust, tuleb rohutada muutust loovuse ja uuenduste (innovatsiooni) suunas.
Projektis osalenud Opetajad on peale koolitusseminarides omandatu suutelised koolides
selle dppe najal heal tasemel Opet korraldama ka edaspidi. Usun siiralt, et need Opetajad,
kes on osalenud seminaridel suudavad ka jdrgnevatel aastatel Opilastele ,,siistida*
innovaatilist Opet ja suunates neid leidma, analiiiisima asjade, esemete, néhtuste,
olukordade tekke- pdhjusi ja tagajirgede mdjusid. See tekitab noortes initsiatiivi motelda
vilja senisest paremaid tehnilisi ja innovaatilisi lahendusi elus esilekerkivate probleemide
lahendamiseks. Opilastes kasvab teadlikkus ja positiivsed hoiakud iimbritsevast
tehnoloogilisest maailmast ning soov ise osaleda tehnoloogilistes protsessides ja luua
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uudset ideed voi toodet. Opiprotsessis saavad nad Opetaja kiest juurde toetust, neid
julgustatakse uurima ja leidma esemeid jne, mida tdiendada voi luua. Noored saavad
koolitundides omandatud teadmisi ja rakenduslikke lahendusi kasutada oma edaspidistes
Oopingutes ja tooelus. Kujuneb vilja soov muuta maailma elukeskkonda
inimsobralikumaks ja paremaks. Need noored, keda on Opetatud ja kasvatatud tdnaste
Oppematerjalide abil, saavad heal tasemel hakkama edaspidiste uudsete iilesannetega,
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millega nad tooelus kokku puutuvad ning seeldbi aitavad kaasa Eestil saada ja jiddda

34



35



Projekti ,Innovaatiline tehnoloogiadpetus® esim ese mooduli dppematerjal ,,Picaxe*
koolitusseminar toimub 5. ja 6. jaanuaril 2006. a. Tallinnas. Urituse detailsem pievakava
on edaspidi kittesaadav aadressilt www.tehnoloogia.ee. Info ja registreerimine
koolitusseminarile toimub tel 6604 814, 5625 8135, 5649 9135 voi meili teel, aadressil
msoobik @tpu.ee.
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