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Automudeli valmistamine cnc-freespingil

Ulesanne
Valmistada etteantud toorikust, mé6tmetega 120x60xth, automudel.

Mudelil on olemas autokere, neli ratast ja soovikloveel moni oluline detail.
Frees ei tohi valjuda to6tlemise ajal tooriku ji@st.

Freesi I6ikejooned toorikus ei vigasta kdrvuti @elvdetaile.

Avad rataste keskel on |abimddduga 3mm.

Rattavollide avad autokeres on suuremad kui 3mm.

Ratta valimine kilg on astmeline, et tekkiks mwigdiel olevast rehvist.

Maksimaalne |6ikestigavus on 15mm ja kasutatavaiffaleimoot 3mm.

Joonise loomine.
Nagu iga uue tb6ga, alustatakse puhta t66lerédga— Cad/CAM Milling — new drawing.

Enne joonise loomist tuleb maarata nullpulddn menu — Workpiece Zeropoint (WZP),
mis antud joonisel asub all vaskus nurgas, seegjaligla 9. tasand ja kanda t66lehele tooriku

kontuuridicon menu— Cad standard— Rectangle.

Nuud on paras moment t00 salvestamisélks —Save askuvatakse aken, kus kdigepealt
tuleb sisestada autori nimi (vastavalt olukorraé\siia sisestada ka kooli nimetuse), seejarel
avaneb juba enamusele tuttav salvestamise akerorKisiklik arvuti ja teisi kasutajaid ei ole,
siis vOib salvesta ka programmi poolt pakutud kdkte on naidete kaust), muidu valida ikka

oma dokumendid ja edasi mdni alamkaust.

._ Created -

“ By:

: Date : [anzon

aF. | Cancel

Part Kukk Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit 2010



Vaike NcCad-i algkursus

D

(idhariduse pedagoogide

Eurpopa Liit
Eurnopa Sotsiaatfond Eesti tuleviku heaks kvalifikatsioon! tistmine 2008-2014 -2 -

Enda t60 lihtsustamiseks valida sobiv suurenidos menu — View — Choose detailja

markida suurendatava ala kaks vastasnurka hiipeski@ega.

TO0 tapsuse huvides on jargmiseks sammuks koondibrgaistiku seaded: parem hiirekldps
ja RULER-GRID-CATCH. Siin tuleb igasse lahtrisse, kus vaikimisi on 10nwisestada
2mm. JeOK.

| CATCH
Table  {0.01-300mm]: [ 70.00 [r)
Detal (001300 mm): [ .00 [mm)
v Enabled

. GRID
Table  (001-300mm]: [ 10,00 [mm]
Dretail [0L07 - 300 mm) : ]w [reimi]
[v Enabled

RULER
[ Enabled

-. Constuction-catch

[~ Enabled

(8]:8 | Cancel \

Rataste keskpunk asub 1. tasandil, seega validdigelvarviga tahistatud tasand. Alustuseks
vOib markida kahe ratta keskmed punktigagn menu— Cad standard — Point. See on ka
ainus koht, kus punkti kasutada!

Rattad vOiks paigutada 3-le (selles naites on lpdlema jalgitavuse huvides, kasutatud 6.
tasandit) tasandile. Valida tasand. Rataste lodwisalidalcon menu — Cad standard —
Circle, markida ringjoone keskpunkt hiirekldpsuga ja sextjdaadius teise kldpsuga
soovituslik 1abimd6t on vaiksematel ratastel 126min ja suurematel 16 — 20mm, rataste
kaugus Uksteisest peaks olema vahemalt 5Smm voemhkGib joonesta ainult kaks ratast ja
seejarel kopeerida vOi peegeldada. Veljed asuvéasandil ja on kujutatud ringjoonegzon

menu — Cad standard— Circle
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Ulejaanud detailid peaksid paiknema 1. (rohelin@gandil. Autokere kujutamisel saab
kasutada joontcon menu — Cad standard — Line ja kaarticon menu — Cad standard
— Arc. Soovitav on alustada pdhja joonestamisega, jalgidizb, et pdhi asuks tooriku

alumisest servast kaugemal kui on freesi labimédtes naites siis kaugemal kui 3mm.

Nuud tuleb aktiveerida kujunditest kinnihaaramiselleks on kdige kirem moodus teha
parem hiireklops ja validRULER-GRID-CATCH. Kadige alumisse ruutu (construction

catch) markida ,linnuke*®
-
L CATCH-

Table [0.01 - 300 rarn) : m [mimn]

Dretail [0L07 - 300 mm] ; ! 1.000 [rar]
v Enabled

CH i

I GRID
Table  (0L07-300mm]: [ 10,00 [mm]
Dretail [0.01 - 200 mm) : ]w [rom]
v Enabled

-.-FHULEFH [
[~ Enabled

Construction-catch

Enahled

aK | Cancel \

See on vajalik selleks, et jargnevad jooned ole&tethasolevatega ihendatud ja moodustaks
I6puks Uhtse kujundi. Vastasel juhul tekkivad peaphid freesimisel! Uue joone voi kaare
lisamisel auto kere kujutavasse kujundisse tuleddep&oriista valikut minna olemasoleva
joone algusesse voi [6ppu, oodata kuni kujund muwktiivseks (muudab varvi), seejarel

toimub joone moodustamine nagu tavaliselt.
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Kaare lisamine: kldpsatavad kohad on tahistatugidenja numbritega.

Joone lisamine kahe kaare vahele, pole tahtisalkasada vasakult voi paremalt.

Kui autokere on valmis, lisada rattavollide avlamhn menu — Cad standard — Circle, 1.
tasandile. Nende 1abimd6t peab olema suurem 3maéirist, jallegi voib teise ava saada
kopeerimisega. Kindlasti jalgida, et avad ei askée® piirjoontele liialt Iahedal, vastasel juhul
vOib frees l6igata ava kiljelt lahtiseks.

Kui on jdanud piisavalt ruumi voib kasagile paiglad&ka tagatiiva, selle pikkus peaks olema
suurem kui 15mm. Antud néites on peale tagativengstamist seda veidi pooratumbn

menu — Edit — Rotate.
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Tehnoloogia lisamine

Alustada vOiks esimesel tasandil olevatest kuj@stlit KGigepealt autokere voi tagatiib,

tehnoloogia lisatakse ainult Uhele, sest mélemaulpuwn |6ikesligavus Uhesugune ja

Idigatakse véljast poolt kontuurjoont.

Valida todriisticon menu — Cam — Technology, edasi tuleb kursor viia valitud kujundi

konstruktsiooni punktile, vasak hiirekldps ja lidau kursoriga joonise alalt valjeeine vasak

hiirekldps, avaneb tehnoloogia lisamise aken.
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Technology Standar.d

tachining ] Dive in ] Coantral ] Srnall quaritity dispen&ing] Point:’Path'dispensing]

i~ Technaology -
Mumber ; Layer ; @ Piece ta mill [ 1

- Machining Units [EAE]' e ——

Type : M

— Machining data: e

: o —
Contour comection: ¢ i Mone =)

Fielay befare ]_-'I_HJ:HE 3 r4 rs s rz Csd
Fielay afterwards : 1 2 s Ca ©hs kg TCF Tk

Safety distance l 5.000 [rormn]

[ STOP for manual operation

Machining ; (lS_irﬁ piece, DW j
=l

YWorking - database | Edit private data
Feed [F]: | 500 [P0 mmds]
T ool diameter : | 0.00 [mm]
Entire depth ; I 0.00 [mim] [l be igrored with 3D -polygons 11
Depth per step: | 0.00; [mm] [Will bie ignored with 30 -polygons 11

Shift Z-zeropoirt : I 0.00 [rom]

will-data ! ! !
Faterial wl-Type Turring step

Remark. : [

Ok Cancel ﬂ

Punase joonega piiratud suurused jdavad samakslisehoonega margitud valikus tuleb

maéarataoutside

“Wwiorking - databaze

Jargmiseks tuleb vajutada nupj -

saab maarata materjali, to6tlemise viisi ja totaiis
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Working - database

The data are without warranty!
Mo liability for consegquential damages!

| 2. i Twpe of mackining — 3.- Tool - diameter

o',ﬁ‘iﬁt&ﬂﬁl“'

R woad ¢ il 3.0 mm
 Hatal Ml )
£ Synthetic material 7 Engrave 0.8 mim
* Bia  Turming 1.0 mm
" Other " Other 2Ll rp._
7 Private I !
=

il roill .00
Ml Fightail mill 200
Hill Fishtail mill 200

ood
Chipboard. normal
Flywood

Metabo
Metabo

Apply data Cancel

Technology Standard

Q

Uldhariduse pedagoogide
kvalifikatsioonl testmine 2008-2014

Materjal — Wood — Puit.
2. Tootlemise viis — jadb muutmata
ehk ,All*
Tooriista diameeter — 3mm
Puitmaterjali lik — Abachi (muud
sobivamat lihtsalt ei ole valikus).
5.
Ja nadd vajutadaApply data. Jaab
nahtavaks eelmine aken, kus osad suurused
on muutunud ja mida ei ole sooviv kasitsi

muuta (punasega margitud).

Machiring ] Dive in ] Control ] Small guantity dizpensing 1 Paint/Path dizpenzing 1
 Techriology Mumber
Murnber : !i Layer r“‘l- Piece to mill ; |_3__
- Machining Urits (BAE)
Tupe: 1Metatu:| ___':_J
i~ Machining data-
Machining ; ]Single pieces contour LJ
Contour correction : ]Dutside LJ
Relay befare : (9 [2 [ [4 [1& e [F [Is
Relay attervwards [ [ [=2 [ [s £ [ [
Safety distance ; I 5000 [ramm]
[~ STOP for manwal operation
Working - databaze J Edit private data
Feed[F]: | 18000 [F0. mn'z]
Tool diameter : | 3,00, [rm]
Entire depth | 15.00 [rm] [4ill Be ignared with 30-polpgons 11
Depth per step: I 2.00 [rm] [#4ill be ignored with 30-polygons 1)
Shift Z-zeropoint - | 000 [mm]
Wwil-data: |&bachi Metabo [4
Ilaterial WU-Type Turning step
Rermark. : !
ok Cancel 7
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Kasitsi tuleb méaarata 16pplik 16ikamise stugavusntire depth — antud t66 puhul 15mm, kui
on tegemist kdva puitmaterjaliga (saar, tamm, @) ettenihke kiirust +Feed (F) -
vahendada, 150.00 asemel 75.00 — 100.00. NRikid Sama tehnoloogia puurib ka rataste

keskele avad.

Jarmisena lisada tehnoloogia rattavdllide avadelélemale eraldi Automaatselt muutub
tehnoloogia number, vorreldes eelmise tehnoloagemisega on erinevuseks kaks valikut,
Ulejaanu toimub analoogselt.

1. Machining —Contour Closed— suletud kontuur.

2. Contour Correction Hside — to6tlemine toimub seest poolt ringjoont.

Edasi velgi tahistavad ringjooned (sisemised), d&dogia lisatakse ainult Uhele veljele

ulejaganud kolm toodeltakse automaatselt sama tebgia jargi. Tehnoloogia number
muutub automaatselt nulliks ja tasandi number on 2.
Erinevuseks esimese tehnoloogia lisamisega on :
1. Machining — Pocket hole— Tuhjendab ringi sees oleva ala maaratud slgavuse
2. Contour Correction — Automatically — Automaatndkkib ise.
3. Entire depth — I6pplik todtlemise stigavus — 2mnhk @ab nii nagu programm valja
pakkus.
Ja 16puks rehve tahistavad ringjooned (valimis&Be tehnoloogia on tapselt sama nagu

autokrele lisatud sai, tasandi ja tehnologia nunmbé&gratakse automaatselt, seda mitte muuta
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Veendumaks, et pole tehtud vigu, ei joonisel, efenodloogias, tuleb kaivitada simulatsioon.
See toimub menudribaltSimulation — ZOOM automatik, avanenud vaikeses aknas
kusitakse, kas Z-telje suunalist liikumist naida@gvitav vastus oMES. Simulatsioon tuleks
kindlasti vaadata I6puni, veendumaks, et ei tubte@det. POhilised veateated on kahteliiki: ei
ole vdimalik antud ulatuses Z-telje sihis liikumiglinu poolne vaba sbGnastus) ja ei saa
siduda tehnoloogiat mdningate kujunditega voi ialkujundit.

Z-telje veateade ilmub tavaliselt siis, kui poladistatud cnc-freespinki. Aitab, kui valida
menuuribaltParameters—Simulation—Workpiece zeropointja avanenud aknas muuwta
telje ulatust 10 dhikut.

Y MoName - nccad? CADJCAM software with direct machine control

Ele Machine Simulation Wiew | Parameters Help

|liom mer gl Machine 2
i ;s!% Sirmulation K |_ | iECE Zeropaint, ..
T . - Flan s Mae: +
Seftings 2D CaD 3 i11 Detail. ..
. . Flo-
Viewr | 22 CAM » €7 speed...
e :
= IG5 Eiles 4 1

Corvert -
Freesimine cnc toopingiga KOSY-2 ja KOSY-3
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Alustuseks tuleb kaivitada NcCad programm ja avemavitud joonis. Kui joonis pole selles

arvutis ja asja loodud ning kontrollitud, siis tkeekindlasti

kontrollida ule tehnoloogia, selleks tuleb valitieon menu —

Cam — Technology, likuda kursoriga tehnoloogiat tahistav

joone numbripoolse otsa peale, joon muudab vamngpest

mustaks vOi tume pruuniks) ja seejarel Uks vasalekidps.
Avaneb tehnoloogia aken, kus saab kontrollida kaiimeid
ja vajadusel parandada. Oli kdik korras, §IBNCEL, juhul

kui tehti muudatusi, sii®OK.

Samuti oleks kasulik alati enne pingi kaivitamiasth toole
simulatsioon, parema selguse huvides valida jargrkisklus:

Simulation — ZOOM automatik, kindlasti koos z-teljega.

V0Oib ka muid variante kasutada.

Kdik vajalik joonise juures ule kontrollitud, voibisse lulitada freespingi (laliti on pingi

kiljes). Mdne sekundi moéddudes vdib ka programmminieibalt valida:Machine — CNC-

Milling machine, avaneb freespingi juhtimise aken.
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Manual operation
— Manual operation | Automation i
::;f % or W é_ @
+
£ 4 L HER
A4 [l
Ret height: I_Em [rin] 9 ‘

—Cunent values -

WP Mot in use [z _.f.j .?..1
Heférence Ahzolute T ool number :
Fi 5 51 § Feed: ] 0 mrds Times 00: 0000

= Control funchions |~ “olkage: |~ Metabao- |
1 IContral 5 IFelay s [Cantral [ OM/OFF

2[C Relay2 B[ [Supply Ut [Tooo i

3 Relay3 71 [Relay 7 [Contrall = k

4 [Relayd 81 IRelays || Utk [000 M
- Direct field

Il x| Ok | Dekete

Manual operation 5TOP ' ? ‘
|
Pinki saab juhtida nii antud aknas kursoriga lilgsiga vastavatel nuppudel kidpsates, kui ka

puhtalt klaviatuuri abil.

Manual operation — pingi spindli juhtimine kasitsi vastavalt x-, ja z-telje suunas. Sama
saab sooritada klaviatuuril: nooled Ules-alla otelg; nooled vasakule-paremale on x-telg ja
-Pg up“-,pg dn“ on z-telg.

Automation — automaatsed liikumised, klaviatuuril ,Home" —gasend, ,Delete” —toob
téolaua spindli alt valja tooriku vahetuseks, ,Endib spindlis oleva I6ikevahendi valitud
nullpunkti. Viimane nupp selles valikus kaivitaledésimise, klaviatuuril ,Alt+A*

Current values — koordinaadid vastavalt telgedele, naitab IGiteetesukohta.

WZP — nullpunktid, neid saab ise maarata ja salvestadtavalt toorikule.
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Direct field — kasurida, kasutatakse nullpunkti seadistamisel.

Vajadusel saab igasuguse pingi t00 peatada, vajutad suvalisele klahvile voi
hiirenupule!

Kasklus,Delete” toob tddlaua tooriku kinnitamise asendisse, niaab skinnitada tooriku ja
kontrollida, et see oleks tédlaual kindlalt paigdmise kiljega tihedalt vastu to6lauda.
Kasklus,Home" viib pingi algasendisse.

Kontrollida nullpunkti valikut — WZP .

Kontrollida spindli sisselllitatust — Metabo ON/OK#opsata ruudukeses, spindel lulitub
toole, teine kidps lulitab valja.

Kontrollida spindli podrdeid, numbri vastavalt Meta jaotistele leiab lisatud tehnoloogia

akna alumises osas.

Viimane aeg alustada t66d, selleks vajutada kéigegesnat nuppu osas Automation voi
klaviatuuril ,ALT+A", ilmub jargmine dialoogiaken:

See on stardieelne kontroll, kus kusitakse, kas Running program

1) freesitera on kinnitatud;

' Skarking contral ..
; ARG . Tool fixed ?
2) toorik on kinnitatud; LI i B

. - . Spindle turned on 2
3) frees on sisse lilitatud,; = hivlle Ve e atract T

R ~ \Warkpiece zeropoint already set 7
4) freesi poorded on Giged; e R :

5) nullpunkt on méaratud. With Z-auis 7

Yes T Cancel

TOO kaivitamiseks vajutaddES

Peale freesi to6o I6ppemist kusitakse: kas korratalida NO ja seejarel klaviatuuril ,Delete”,
viimane kasklus toob tddlaua aarmisse asendisse,s&ab kinnitusest vabastada peaaegu
valmis t60.

Kuna kontuuride Idikestigavus on tooriku paksusesmlvorra vaiksem, siis peaks kogu
tulemus eralduma uhes tukis. Labildikamata osaikost saab eemaldada lihvmasinal, voi
lihvkettal.
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