Opimaterjali “PICAXE” Kkiisitlemisvéimalused

t00- ja tehnoloogiaopetuses

Meie kiiresti arenevas iihiskonnas kasutatakse iitha rohkem elektroonikat. Elektroonika on
viimastel aastakiimnetel plahvatuslikult arenenud. Kunagi véiga populaarsed lamptelerid
ja raadiod on juba aastakiimneid unustuse hdlma vajunud. Lampsiisteemid kadusid
transistori leiutamisega. Transistor andis viga palju uusi vdoimalusi ja tegi paljud seadmed
kergemaks, lihtsamaks ja vidiksemaks. Kiirelt on tdiustunud ka transistori
kasutusvaldkonnad. Seoses uute materjalide kasutuselevotuga muutusid ka transistorid
viiksemaks, voimaldades luua iiha kompaktsemaid seadmeid.

Transistorid on nii milukiipide kui ka mikroprotsessorite peamine koostisosa. Milu ja
protsessori  ithendamisel {iiheks viikseks kiibiks tekkis mikrokontroller ehk
programmeeritav mikrokiip. Mikrokontrollerid on toonud elektroonika
kasutusvdoimalustesse peaaegu samasuguse poorde nagu omal ajal tegi seda transistor.
Seoses voimaluste arenguga tuleb nende kasutamiseks Opetada seda ka jareltulevatele
polvkondadele. Pikka aega on mikrokontrollerite Opetamiseks ja harrastusotstarbel
kasutamine olnud kulukas. Seda pdohjustasid just kallid programmeerimisseadmed ja
keeruline koodi kirjutamiskeel.

Mikrokontrollerid on enamasti algselt (ostes kauplusest) tiihjad ehk programmeerimata ja
nad tuleb varustada mingi kindla programmiga. Peale programmeerimist pannakse kiip
mingisse seadmesse, et muuta seda intelligentsemaks ja tema kasutamist lihtsamaks.
Mikrokontroller asendab sageli paljusid eraldiseisvaid elektroonikakomponente
(transistorid, dioodid, takistid jne) ja mdnikord ka tervet elektroonikasiisteemi. Moned
eelised mikrokontrolleri kasutamisel seadmete loomisel:
® suureneb seadme vastupidavus, sest kasutatakse tugevaid
elektroonikakomponente;
e tootmishoone laoruumi pind vidheneb, sest mikrokontroller suudab asendada
mitmeid seadmete komponente;
¢ lihtsam toote kokkupanek ja viiksem 16ppprodukt;
e suurem toote paindlikkus ja kohandamisvOime kuna moningad toOprotsessid on
programmeeritud mikrokiipi, mitte ei ole ehitatud muud moodi elektrivooluringi;
e voimalik viia sisse suuri muutusi vahetades mikrokiibil olevat programmi.

Mikrokiipidest ja mikrokontrolleritest on kirjutatud ldhemalt Timo Tiusanen”i raamatus
,Elekrtroonikadpetuse didaktiline materjal®, 1k 33- 34. Valdkonnad, mis hdlmavad endas
mikrokontrolleri kasutamist on niditeks kodumasinad, alarmid, meditsiinitehnoloogias
kasutatavad seadmed, sdidukite alarmsiisteemid, elektroonilised muusikariistad jt.

Opimaterjal “PICAXE” on teinud revolutsiooni mikrokontrollerite Opetamisse ja
kasutamisse. “PICAXE” on kergelt programmeeritav mikrokontrolleri siisteem, mis
kasutab lihtsat BASIC keelt (toostuslikus tootmises kasutatakse assembler voi C keelt,
mis on tunduvalt keerulisemad). Enamus Opilastest omandab selle viga kiire ajaga.
“PICAXE” nidol on tegemist uudse lahenemisega odavate FLASH milul pdhinevate
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mikrokontrolleritega. Neid mikrokontrollerid saab aina uuesti programmeerida vajamata
kallist programmeerimisseadet.

‘PICAXE” siisteemi trumpeelis seisneb selle lihtsuses. Ei ole vaja programmeerimis- ja
kustutamisseadet vOi  keerulist elektroonilist seadet programmi laadimiseks
mikrokontrollerile. ‘PICAXE” mikrokontroller on programmeeritav lihtsas BASIC keeles
ja programmi paigaldamiseks kiibile on vaja kolmejuhtmega iihenduskaablit arvuti
jadaporti. ‘PICAXE” vajab tootamiseks vaid kolmest osast koosnevat ringi.
Mikrokontrollerit saab lihtsalt paigaldada maketile, monteerimisalusele voi siis
triikkkplaadile.

‘PICAXE” siisteem jaguneb suures plaanis kaheks: riistvaraks ja tarkvaraks. ‘PICAXE”
riistvara on véga laialdane, sest siia alla kuuluvad koik kédegakatsutavad seadmed.
Tarkvara on pdhimodtteliselt ainult programm. Olgugi ta vidga lihtne kasutada, on talle
juurde lisatud palju erinevaid vdoimalusi iihe ja sama programmi koostamiseks.

Riistvara on ‘PICAXE” siisteemil suhteliselt palju ja erinevad. ‘PICAXE” siisteemi
kasutamiseks ldheb vaja ‘PICAXE” mikrokontrollerit, andmekaablit ja arvutit millega
luua programme mikrokontrollerile. Samas on vajalik ka mingisugune seade/toode, mida
mikrokontrolleriga to6le panna. Seadme voib ehitada ise, aga see eeldab moningasi
teadmisi sellest, kuidas mikrokontrolleri ,jalad* erinevate osadega iihendada.
‘PICAXE” -1 on olemas ka palju omaloodud 0ppeseadmeid, millel saab
omaprogrammeeritud mikrokontrollerit katsetada.

‘PICAXE” -1 on olemas alustuspaketid koolidele, mis sisaldavad jadaiihenduskaablit,
tarkvara ja iihte mikrokontrollerit ning seadet millega saab mikrokontrollerit katsetada.
Erinevaid alustuspakette on 6. Peamine erinevus on just seadmes, millega katsetatakse
mikrokontrollerit. Seadmed on modeldud erinevate suurustega mikrokontrolleritele.
Oppeotstarbeks on iildiselt mdeldud 18 ja 28 pinnised (jalaga) mikrokontrollerid, millede
jaoks on ka vastavad Oppeseadmed. Kuna ‘PICAXE” on moeldud kasutamiseks ka
harrastajale, siis on loodud ka harrastaja alustuskomplekt. Komplektiga on kaasas kiill
ainult 18 pinnine mikrokontroller, kuid katsetusseade toetab koiki ‘PICAXE”
mikrokontrollereid, pealegi on seade ka suuremate vOimalustega kui Oppeotstarbelised
variandid.

‘PICAXE” eelprogrammeerib oma tarkvaraga mikrokontrollereid, mis toetavad BASIC
keeles kirjutatud programmikoodi. Nende tutvustused ja pildid on iileval ‘PICAXE”
kodulehel, aadressil www.picaxe.com. Mikrokontrollerite suurused algavad 8 pinnisest
Iopetades 40 pinnisega. Kokku on seal pakutud 8 erinevat mikrokontrollerit.
Mikrokontrollerid on kas 8, 18, 28 voi 40 pinnised. Arv 8 tuleb sellest, et iihe ja sama
jalgadearvuga kontrollereid on mitu ja nad erinevad iiksteisest osade nditajate poolest.

Project boards- projektiseadmed on mdeldud erinevate lahenduste katsetamiseks. Iga
toolaud on erinevate voimalustega. Neid saab ka mone todiilesande jaoks iihendada ja
panna koos todle. Loomulikult eeldab see eelnevaid teadmisi nende vOimalustest ja
omavahelisest suhtlemisest. Hetkel on ‘PICAXE” poolt vilja pakutuid 13, kuid kindlasti
tehakse neid tulevikus uute voimalustega juurde. Lisamoodulite alt leiab mitmesuguseid



lisaseadmeid, mis muudavad projekti huvitavamaks ja laiendavad voimalusi. Nendeks on
nt. LCD ekraan ja infrapuna andur.

‘PICAXE” sarjas on spetsiaalselt Opilastele moeldud komplektid. Need on valmis
komplektid, mida Opilane saab ise kokku panna ja programmeerida. Komplektid on
saadaval erinevas raskusastmes ja hinnaklassis. Viljapakutud komplekte on 7, kuid
peaaegu igale komplektile on saadaval ka triikkkplaat. Antud siisteemi raames on moeldud
vilja ka projektid, millega tutvustada mikrokontrolleri tegevust kogu klassile. Need
siisteemid leiab iiles clasroom modules alt. Nendega saab ndidata, kuidas to6tab valmis
toode. Niiteks on seal dra toodud seif ja automaatpesumasin aga ka moni robotivariant.

(1) PIC programmeerija on loodud lubamaks odavat arendust PICmikro perekonda
kuulvatele mikrokontrolleritele. Seade toetab koiki 8, 18 ja 28 pinniseid
PICmikro 12C, 12F, 16C, 16F perekonna mikrokontrollereid.

Mikrokontrollerite programmeerimiseks on ‘PICAXE” -1 eraldi programm. See on loodud
spetsiaalselt ‘PICAXE” mikrokiipide programmeerimiseks ldbi serial (jadaiihendus)
kaabeliihenduse v6i programmeerimaks tiihje mikrokiipe vastava koodiga, kasutades
programmeerimisseadet. Programm on suhteliselt viike, lihtne kasutada ja tasuta
internetist kéttesaadav. Antud programmiga saab kirjutada koodiosasid, millega juhitakse
mikrokontrollereid. Programme saab luua kolmel erineval meetodil: blokkskeemina,
BASIC voi siis assembler keeles. Kui programm on tehtud blokkskeemina, siis
muudetakse see kiibile panekuks timber BASIC keelde. Seega on BASIC keel ka
blokkskeemide loomise alus, ainult graafiline viljandgemine on teine.

»PICAXE” siisteem kasutab juba uudsema tehnoloogiaga mikrokontrollerit, mida saab
programmeerida kasutamata selleks programmeerimisseadet. See tidhendab, et
kasutatakse iihekiibilist lahendust (ilma eraldi mélukiibita), mida saab programmeerida
otse kaabelithenduse kaudu. See muudab seadme palju odavamaks ja ka seadme
trilkkplaat muutub tunduvalt lihtsamaks. Sellegipoolest kasutab BASIC keel samu
kdsklusi ja ‘PICAXE” toetab veel lisakidsklusi nagu nditeks “readadc”, et kasutada
kontrolleril olevat analoogkanalit, mis puudub Stamp siisteemis.

Alternatiivne variant on tithja mikrokontrolleri programmeerimine kohe BASIC keeles.
Mikrokontroller asetatakse programmeerimisseadmesse ja seejdrel, kasutades vastavat
programmildiku, programmeeritakse = mikrokontroller.  Selline ldhenemine on
traditsiooniline, kuid nduab programmeerimisseadme olemasolu. Antud momendi juures
tuleb jilgida ka seda, et kiipi tuleb katsetamiseks pidevalt programmeerijast eemaldada
ning uuesti tagasi panna, kui on vaja programmi tdiustada. Sellise tegevusega kaasneb
suurem oht mikrokontrolleri vigastuste tekkeks, nditeks selle jalgade paindumine.

Mikrokiipide programmeerimiseks assembler koodis on vajalik programeerimisseadme
ja arvuti vahele eraldi serial kaabel. Assembler koodi ei ole voimalik laadida kiibile
‘PICAXE” tavalise kaabliga. Mikrokontrolleri assembler koodis programmeerimiseks on
kaks vOimalust:

1. Kirjutada programm BASIC keeles ja hiljem muundada assembler koodiks.
2. Kirjutada programm kohe assembler koodis.



Traditsiooniline (to6stuslik) viis on kiipide programmeerimine assembler koodis. See on
palju keerulisem voimalus kui kirjutamine BASIC keeles, kuid assembler kood pakub
suuremaid voimalusi. Nendel, kes ei oska assembler koodi, on ‘PICAXE” programmis
voimalik muuta BASIC programm assembler koodiks. Selline ldhenemine aitab Opilastel
omandada ka assembler koodis kirjutamise, kuna muundamise jérel jdtab programm iga
BASIC keelse kisu eraldi plokina. Seega on hea jilgida, kuidas sama asi on kirjutatud
assembler koodis, see teeb ka dppimise palju lihtsamaks.

Blokkskeemide joonistamise programmimoodulis saab blokkskeeme joonistada ja
katsetada  kuvaril. = Blokkskeeme saab  automaatselt muuta ka  BASIC
programmeerimiskeelde ning laadida ka hiljem kontrollerile. Visuaalselt hasti
viljanigevate skeemide katsetamiseks ei pea programmi mikrokontrollerile laadime.
Seda saab katsetada ka arvutis, kus programmi t60 kidigus vilgatab iga blokk punase
raamina, kui seda parasjagu tidide viiakse. Sisendite- véljundite- ja kiisimusaknad ilmuvad
samaaegselt, kui joutakse vastava kdsuni. Sisendvairtuste muutmiseks, vajutada ekraani
allservas ilmunud aknakese vastavale nupule voOi liigutada hiirega selle all olevat
analoogliilitit.

Viiteaega, millega programm liigub iihelt blokilt teisele, saab muuta blokkskeemi
seadistusest

Panna tihele, et moningad kidsud ei oma ekraanil mingit tegevust. Sellisel juhul ei ole
kisklust viidud tdide programmi katsetamise kdigus. Blokkskeeme ei viida otse kiibile.
Esmalt muudetakse nad BASIC programmiks ja seejdrel lactakse kiibile.

Selline on lithidalt dpimaterjal ‘PICAXE” voimalused mikrokontrolleritele programmide
kirjutamiseks, mikrokontrollerite varustamiseks nende  programmidega ning ka
Iopptulemuse katsetamiseks. ‘PICAXE” on alles oma arengutee alguses ja seetOttu ei saa
koigist tema voimalustest rddkida. ,, PICAXE” siisteem areneb pidevalt edasi. Luuakse
uusi lisaseadmeid ja mida rohkem seda kasutatakse seda rohkem on vdimalik hankida ka
ndidisiilesandeid ja lahendusi. Rohkem informatsiooni saab ,,PICAXE” kodulehelt
http://www.rev-ed.co.uk/picaxe/.
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