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Ohusoiduki disainimine

1. Tehnoloogia ainevaldkonna ainekavad on lahti kirjutatud dpetaja tédkavades, need on
kittesaadavad aadressilt, vt www.oppekava.ee.

2. Opetaja tockavas on poolaastate jirgi iga Sppetunni sisu lahti kirjutatud ehk toodud
dra igas Oppetunnis kasutatavad teoreetilised ja praktilised tegevused jms.

3. TehnoloogiaOpetuse Opetaja tdtkava koostamisel on pdhiliselt kasutatud Sppevarana
Opikut ,,Tehnoloogia ja loovus*, dpik on mdeldud kasutamiseks klassides 4-9.

4. Opik koosneb paljudest tehnoloogiadpetuse olulistest sisuteemadest, mis on jaotatud
kahte ossa: nn teoreetiline ja praktiline osa.

5. Opikus esitatud praktilisi t6id saavad Spetaja ja &pilased loovalt edasi arendada, seda
nii tooeseme tehnilise lahenduse, kui ka materjalide valiku ja m&6tude osas.

6. Oluline osa tehnoloogia valdkonna Oppeainete Oppeprotsessis on (tehniliste)
probleemide (situatsioonide, olukordade) lahendamine.

7. Libi probleemide lahendamise avardub noorele inimesele ilimbritsevas maailmas
toimuv, Opilane mdistab protsesse laiemalt ja 6pib viljendama ning kaasa rddkima
tehtava iile. Uhesdnaga, noor areneb ja &pib tunduvalt rohkem, kui seda teha vaid
todeseme valmistamise reprodutseerivas vormis.
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Opikust leiab iga teema kohta kiisimusi ja probleeme. Mé&elge probleeme ja esitage
neid &pilastele. Opetage Spilasi piistitama probleeme.

Kiisimus erineb probleemist, probleemil pole tavaliselt Opilase jaoks teadaolevat
vastust ja ta peab probleemi lahendamiseks midagi tegema, nt vordlema, tegema katse,
uurima, analiitisima, jireldama.

Klassi Opilased vdib jagada riihmadesse (nt 4 vdi 5) ja anda igale riihmale mdni
probleem lahendada, st miskit proovida ja katsetada , sh kasutades arvutit ja Internetti,
aga see vOib toimuda ka koduse {ilesandena.

Soovitav on tundides tekitada arutelusid, vdimaldades Opilastel omi seisukohti
viljendada ning pShjendada.

Eluliste nédidete ja seoste toomine on uue ainekava kohaselt aktuaalne ja tihtis, sh
16iming Oppeainete ja eluvaldkondadega.

Probleemi lahendamine ei pea olema ajaliselt pikk ja pdhjalik vaid pigem lithem ning
konkreetsem tegevus.

Vordselt tdhtsad on vaimsed ja fiilisilised tegevused.

Praktiline tegevus ehk artefakti disainime alaku mottetegevusest/vaimsest tegevusest,
lisandub katsetamine ja materjalide uurimine (sangpommi ndide), ka {ihenduste ja
tehnikate valimine jne.

Sellele tegevusel jargneb esialgse eskiisi valmistamine ja jirgnevad tooetapid.

Pigem mitte teha nii, et annate Opilastele iilesande lugeda ldbi lk 140 ja tehke see
todese jirele. See on pelgalt reprodutseeriv tegevus.

Soovitav on anda Opilastele selline iilesanne, mis monevdrra erineb voi tdiendab
opikus olevat praktilist t66d.

Opilase iilesanne on dppida, Sppimine on suhtlemine ja koostdo ning teatav pingutus.
Ulesannete lahendamine on &pilase t66.

Ulesannet (praktiline tegevus) lahendatakse rahulikult ja kiirustamata, see pole
spordivdistlus, kes kiiremini jouab mingist punktist teise vaid tegemist on Opilase
individuaalse arenguga ja selle toetamisega.

Opilastele sobivate &ppeiilesannetega loob Spetaja  Opilase arenguks soodsa
opikeskkonna.
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Miks lennuk ohus piisib?

Villu Paart, www.novaator.ee

24. oktoober 2008

Lennuk ei kuku alla, kui teda mdjutav tdstejoud on raskusjdust
suurem. Ohuspiisivat lennukit mdjutavad peamiselt neli joudu:
aerodiinaamiline tdstejéud, mis peab olema véhemalt vOrdne
gravitatsiooniga. Kérguse suurendamiseks peab t0stejdud
raskusjéudu tletama, laskumiseks vastupidi. Lendamiseks on
veel vaja mootoritest saadavat veojéudu, millele omakorda
mdjub vastassuunalisena 6hutakistus. (Reuters)

Maailma suurim reisilennuk Airbus A380-800 kaalub tiihjana
276 tonni. Taislastis, koos reisijate ja moonaga voib selle
dhuhiiglase mass ulatuda 560 tonnini. Kuidas suudab
sidherdune monstrum iildse ennast maapinnast lahti rebida
ja Ghuski pusida?

Tallinnas sajatonnise Boeing 737 peale istudeski mbtleme pigem
sellele, kas koht on ikka akna all ja kas jalgade sirutamiseks on
piisavalt ruumi, kui sellele, mida on tarvis, et lennuk suudaks
&hku tdusta ja hus piisida. Eesti Lennuakadeemia Shusdiduki
juhtimise osakonna juhataja Teo Kritiner selgitab, et
Shusbidukite puhul tuleb teha vahet 8hust véiksema kaaluga
lennuvahenditel ja lennukitel.

Ohupallid ja dirizaablid saavad lennata ténu sellele, et nende
puhul toimib tleslitkkejoud, mis lletab Maa gravitatsioonijou.
Sama (leslikkejéud toimib vees, kui 6humull pShjast pinnale
tBuseb: 6hk on veest kergem.

Enne |l maailmasdda kasutuses olnud dirizaablite suured

silindrid ofid tiidetud vesinikuga, mis on &hust kergem.

Tanapaeva Shupallides kuumutatakse 6hku, see muutub palli

{imbritsevast dhust kergemaks, ning ilesliikkejoud viib palli lendu. Kui kuumadhupallis olevat Shku Ghtakki
enam ei soojendata, siis on lendamisega lips 1abi.

Kuid lennuk on 6hust raskem ja tlesliikkejouga pole midagi peale hakata. Mangu tuleb Bernoulli seadus, mille
1738. aastal sGnastas Sveitsi teadlane Daniell Bernoull.

Kiirus on tahtis

Lennukil on tiivad. Vastavalt sellele seadusele kiireneb 8huvool tiiva kohal ning tiib suunab selle allapoole. Nii
kiirenemise kui ka allapoole suunamise tagajarjel tekib tiiva kohal alarohk, mistBttu tiiva all sailinud normaalne
réhk surub tiiba Glespoole. Tekkivat jdudu nimetatakse tostejouks.

See hoiabki lennukit hus. Kuid selleks, et see joud saaks tekkida, peab lennuk liikkuma ja hoidma vajalikku
kiirust. "Nuiid kiisite, kuidas on kopteritega, need ju seisavad dhus," jatkab Kriitiner "Kopteril on propeller, mis
on p&himbtteliselt samasugune tiib."

http://www.ohtuleht.ee/352063 7.10.2012
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Kui kiiresti peab lennuk hoov8turajal kihutama, et lildse Shku tdusta? "See sBltub tiiva profiilist. Naiteks véikesed
havitajad on ise vaikesed ja tiivad véikesed, Shkutbusmiseks on vaja suuri kiirusi. Uldiselt, mida vaiksema
kiirusega on lennuk projekieeritud lendama, seda paksemad ja suuremad peavad olema selle tiivad.” Suurteks
kiirusteks projektitud lennuki tilvad vbivad olla 6hemad ja nende ulatus ei ole nii suur.

Tavaline reisilennuk — naiteks Tallinna lennuvéljalt tuttav Boeing 737 — peab 8hkutbusmiseks saavutama kiiruse
200-300 kilomeetrit tunnis. Vaiksem propellerlennuk saab tuule tibadesse 120-1 50kilomeetrisel tunnikiirusel.
Purilennukile aitab tavalisest autode piirkiirusest Eesti maanteedel: 90 km/h.

Pooris kukutab alla

"L ennukil on dhus alati kiirus, millest aeglasemalt ei tohi lennata. Muidu vib lennuk podrisesse sattuda ja alla
kukkuda," itles Kriiiiner. Ta lisab, et samamoodi on ka maksimumkiirus, millest rutem ei tohi lennata, muidu
hakkaksid lennuki detailid surve 8ttu purunema.

Ent kuidas suudab havituslennuk lennukikandja pardalt peaaegu ilma hoovdtuta, paigalt, dhku téusta?

"Siin on tdukejéud muudetud tdstejéuks. Mootoritest véljuvad reaktiivjoad on suunatud otse alla, kui jugade
tugewus iiletab lennuki kaalu, siis tduseb lennuk dhku."”

Kriiiiner lisab, et sellist paigalt Shkutdusmise luksust saavad endale lubada siiski ainult sdjavaelennukid, sest
kiitusekulu on tohutu. Tsivillennundus peab jalgima dkonoomsust, mis militaristidele kohustuslik pole.

http://www.ohtuleht.ee/352063 7.10.2012
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Riiast kohale

Riiga oli kell * 11 homm(ikul). .. -

.Stockholmist j6udis ohilaew koha- -

le kell 12,15 min(ewa), l(aupiev). Tagasisoit
oli-kell 3'p.l. Mélemal Shulaewal oli re
Jaid 6. Ohulaew, mis Stockholmi:laks,
tis teel Haapsalust 1ibi, et Shul :
ldinud .. korral ‘
maha laskis, tagawardosasid wiia.

Nagu kuuleme, hakkab lihemal ajal

" Shulaew reisijatega Tallinna ja Riia wahel

senise kahe korra asemel nidalas niiiid iga
piew seda wahet sbitma. ’

Uued Shuliinid ja nende tegewus

Hiljuti awati otsekohene Shuliin Londo-
ni ja Amsterdami wahe]. Uiis liin on Hol-
landi 6husdidu seltsi Koninklije Tuchwaart
Maatschappij oma. Uhendust peawad Fok-
ker-tiitibilised aparaadid, juhtideks Inglise ja
Hollandi lendurid. Lennu tee 15heb libi Rot-
terdami, kus wahepealne maandumine. Len-
nuaeg plaani jirele Amsterdamist Londo-
ni 3 tundi tihes maandumisega Rotter
damis. Rotterdam on aga Berliiniga seotud
igapiewase Iliiniga dle
Bremeni. Lennuaeg Berliinist Rotterdami
umbes 6 tundi. Sellega on igapiewane iihen-
dus Berliin-Liondon umbes 9 tundi.

- Alguses oli London-Amsterdam wahel
kummalegi .poole iks
lend piewas. Niiiid on aga lennutee tarwi-
tamine nii elawaks ldinud, et hulga lisaapa-
raatide peale waatamata pole tihti woimalik
lennupiletite ndudmist rahuldada. . '

Ajalehed Shupostiga

New Yorgi suuremad ajalehed on oma,

erakorraliste ilmumiste puhul
"hakanud lehte laiali saatma
dhupostiga. Nii saatis hiljuti

New York Times, et digel ajal pidulikuks siind-
museks Washingtoni jouda 350 km tagant,
lehe kahel aeroplaanil 2 tunniga linna.

. Samuti kawatsetakse Londoni hom-
mikulehti hakata eri kiirlennukitega
(ajalehtede jaoks) Pariisi saatma,
nii, et nad seal uulitsale inimeste kitte
lmuwad Pariisi hommikulehtedega iihel ajal.

Ohupost hariliku tariifiga

Peale StockholmTallinna liini on ilma -

- lisamaksuta Shuposti weel Jargmistel linidel

saatma hakatud: Berliin-Bremen (3 t), Ber

liin-Braunschweig-Dortmiind 4 t), Bremen- ,

Hamburg (1 t) ja StuttgartKonstanz. Nen-

' - selts’Aeronaut asutati 22. martsil 1991 Robert.

kell 9 homm(ikul). Tagasisoit

2 e, mis .-
Haapsalus

del liinidel on tihendus iga piew. (Phewa- |
leht 1708.1921)

- %@@%%@%éﬁ%% Festi Ohusdidu Aktsia- |

.Holstija7J akob Tillo eestvedamisel. Reise alus-
tatati renditud Sablatnig P I1I lennukiga 29,
juulil 1921 postilennuga Tallinnast Helsingis-
““se. 1920-aasta juiili 16pus ostis Aeronaut Sab-.
+ latnig Flugzeugbault miljoni marga eést kaks
LVG CV jaithé Sablatnig P I1I lennuki. Augtis:
"tis valmis esimerie kuuest Dvigateli tehastes lit--

- sentsi alusel ¢hitatud Sablatnig. P IIT lennu-

* kist, filejagnud said valmis jargmisel kuul.-11..
aprillil 1927 16petas Aeronaut segaste rahaas-
jade tdttu oma tegeviise: L

R

ti Eesti piisiv lennuithendus maai

nukitega ava

nukeid haka

Sablatnig P IIT tiiiipi len '
‘a ? : xgu ‘ .p ehitama ka Dvigatelis.

Imaga, nei
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MATERJAL:

= okaspuuliist ristibikega 30x16 mm,

o okaspuuliist ristloikega 40x5 mm,

= okaspuliist ristldikega 12x4 mm,

* 6 mm paksune vineeri- riba laiuse-
ga 45 mm;

= mikromootor,

e 2 AA patareid,

e patareihoidja,

e Bhuke lainpapp 8ox2 mm,

o kruvi 3x20,

o {imarpulk @ 4 mm,

¢ pehme terastraat & 1 mm,

« peenike elektrijuhe

.
.
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TOO KAIK: o |6ika papist 80x80 mm neljakandiline tiiir;
o kanna lennukikere kontuurid liistule 30x16 mm e suru tiir lehnuki sabas olevasse I6hesse;
vastavalt joonisele 34.1; e |6ika Umarpulgast rataste telg, pane see |abi
. o |Gika lennuki kere vilja; kere ja kinnita liimiga lennuki rattad;
» puuri patareihoidja pesa igasse nurka ava, mil- o aseta lennuki ninna mikromootor ja liimi see
fest hiljemn pista 13bi jdhvsaeleht ja sae ava m&6- kuuma termoliimiga kinni;
ty; - e aseta lennuki keskel olevasse avasse patarei-
o puuri lennuki keresse rattavolli ava & 4 mm; hoidja koos patareidegs;
» kanna liistule 40x5 mm lennuki tiiva kontuurid e [eia lennuki kerel sobiv koht I{litile ja kinnita see;
(joonis 34.2); o |Gika elektrijuhtmest sobiva pikkusega [6igud ja
» hddvelda tiivale profiil; puhasta nende otsad isolatsioonist;
- o (thenda lennuki mootor, patareihoidja ja {Uliti
Kuidas méjub lennuki lennuomadustele see, kui juhtmete abil jarjestiklilitusega vooluringi joote-
kere ja tiib valmistada okaspuidu asemel balsa- liitega; ‘
puidust? e painuta traadist lennuki riputusaas ja kinnita see
kruviga lennuki raskuskeskmesse;
e liimi lennuki tiib kere kiilge nii, et lennuk oleks e painuta tGlr lennuki kere suhtes 15° nurga alla;
tasakaalus; o riputa lennuk 1,5 m pikkuse nd6ri otsa, lilita
» kanna kolmandale liistule propelleri kontuurid lennuki mootor td6le ja lennuk hakkab lendama
vastavalt joonisele 34.3; ringiratast.
° puuri liilstu keskele ava @ 4 mm;
o vesta propellerile kuju; Paku viilja enda arvates sobivaim lennuki ripu-
o |3ika vineeriribast silinderpuuriga lennuki rattad tamismoodus!
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