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Luovuuden palo
Tekemisen vimma
Ennakkoluuloton
Innostunut & yrittelias
Itsensa likoon laittava
Virheita pelkaamaton

MAAILMA EI OLE VIELA VALMIS !

—
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Loppuraportti

Tyen muutes kysyy keulutukselta

sudisturnista (1) Laadusta huclehtiminen ai tarkoita, etta

kaikkl asiat tehddan téismaélleen samalla

Kun tecllisuusyhteiskunnasta on siir- tavalla kuin aina ennenkin.

rytty tistoyhteiskuntaan, myés yrityatan

ansaintalogiikka on muuttunut ja se "Nuotittomien tyttehtavien” vallatessa
perustuu nyt ja t“"g"_'ajﬂ“”ﬂ“jﬁ yh N alaa kaikesza koulutukzessa tulisi edistda
suurammassa maann uusin mnovaation- ennen kaikkea kahta toisiinsa kytkeytyvés

hin. Suomi globaalissa taloudessa teos
kiteyttdd asian: Suomen ominaispiirteet
ja talouden kehitysvaihe huomioon ottaen
meidén pitéisi siirtyd kohti kokeilutaloutta,
jolla tarkoitetaan laajasti uutta etsivii ja
virheitd palkiimatinta yhteisod.

tekijid: luovuutta ja yrittdjyytta. Ryhmissid
ja verkostoissa oppiminen puskse naitd
molempia eteenpéin.
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Loppuraportti

Teallisuusyhteiskunnasta on siirrytty kohti tietoyhteiskuntaa tai kokeiluyhteis-
kuntaa. Keskeiseksi on noussut se, osataanko tygskennella uudella tavalla ja siten
saada aikaan uudistetiuja tai uusia ratkaisuja. Haasteeseen vastatakseen yritykset
muuttavat tyon tekemisen tapojaan. Mekaaninen ajattelu, "by the book”, on valttia yha
harvemmin. Tarkat ohjeet korvautuvat suuntaviiveilla ja taveitteiden abstraktiotaso
kasvaa. Tyon sisallot ja saannot maaritellaan usein itse tai yhdessa muiden kanssa.

Useat Oivallukseen csallistuneet
astantuntijat pohtivat, annetaanko
oppilaille ja opiskelijoille koalatuk-
sen aikana varkain kuva maailmasta,
jossa kaikki on jo keksitty, Synnyt-
taikd koulutus ajatuksen valmiista
maailmasta, jossa suarin osa asioista
on selvitetty? Illuusio valmiista
maailmasta saa helposti nakemian
tyvin olemassa olevan toistamisena
ja toteuttamisena. Tvopaikat taas

-
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Tarvitaan enemman....

- Synteesia ja integraatiota

- Ongelmanratkaisua

-Mahdollisuuksia tietojen ja taitojen soveltamiseen
- Kokonaisvaltaisempaa maailmankuvaa

- Motivaatiota ja oppimisen mielekkyytta

—
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Tavoitteena teknologinen perussivistys [technological
literacy] (ITEA, 2000)

Annetaan...

1) Valmiuksia havaita, tiedostaa ja ymmartaa
ihmisen suunnittelemaa ja rakentamaa ymparistoa,
teknologiaa. (Discovery)

2) Mahdollisuuksia suunnitella, kehittaa ja soveltaa
teknologiaa luovasti ja innovatiivisesti. (Innovation)

(Jarvinen, 2001)

-
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TEKNOLOGIAKASVATUKSESSA:

Tavoitteena teknologinen perussivistys [technological
literacy] (ITEEA, 2000)

Annetaan...

1) Valmiuksia havaita, tiedostaa ja ymmartaa
ihmisen suunnittelemaa ja rakentamaa ymparistoa,
teknologiaa. (Discovery)

2) Mahdollisuuksia suunnitella, kehittaa ja soveltaa
teknologiaa luovasti ja innovatiivisesti. (Innovation)

(Jarvinen, 2001)



1) Valmiuksia havaita, tiedostaa ja ymmartaa ihmisen
suunnittelemaa ja rakentamaa ymparistoa, teknologiaa.
(Discovery)
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Maatalouden ja varsinkin siihen liittyvan teknologisen
kehittymisen myota alkoi ihmiskunnan varsinainen
maailmanvalloitus.

Ihminen pystyi halutessaan asettumaan aloilleen nimenomaan
sellaisiin paikkoihin, joissa han arvioi elamisen mahdollisuudet
soveliaimmiksi.

W, 2000 vwakilukgu
. kak: miljoonag . Kozl miljardia
wuotta sitten
. |

Kerdily - ja metsastyskulttuuna ; r"m
wakiluku n. wiizsi miljoonaa e =

maaraiouden alkaminen
n. 10 000 wuotta sitten

N
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HS 3.10.2013 (Timo Paukku)
Kaskaan alaruumista loytyi hammasrattaita
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2) Mahdollisuuksia suunnitella, soveltaa teknologiaa luovasti
ja innovatiivisesti. (Innovation)

TECHNOLOGY IS HUMAN IN ACTION (ITEEA)
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Ongelmien
1) havaitsemis-

2) ja ratkaisutaidot!

Adams: (1995, 99):

“Tuntemani menestyneet keksijat tunnistavat
ongelmia erittain helposti. He havaitsevat
elaman pienia puutteita tai vaikeuksia, joihin
heidan tuntemaansa teknologiaa voi soveltaa.”
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Miten keksintoja syntyy?

-Siten, etta henkilo kohtaa ongelman, jonka han hankkimansa
tiedon, kokemuksen ja osaamisen perusteella ratkaisee uudella
tavalla. Jokainen voi keksia jotain, mutta eri asia on, mista syntyy
liiketoimintaa.

Eero Punkka, Keksintosaatio
Haastattelu Helsingin Sanomat 24.1.2010

-Keksintoni ovat aina perustuneet tarpeeseen. Kun olen havainnut
ongelman, olen kehittanyt siihen ratkaisun ja hakenut patentin.

-

Goran Sundholm, Suomen "patenttiassa”
Haastattelu Tekniikka & talous 13.1.2012

© Esa-Matti Jarvinen



TEKNOLOGINEN ONGELMANRATKAISU

Arvioidaan/testataan sen toimivuus ja
tarkoituksenmukaisuus

L]

Valmistetaan tuote/ratkaisu

L)

Valitaan idea jatkokehittelyyn

L)

Muodostetaan erilaisia ideoita/ratkaisumalleja

L)

Havaitaan tarve, ongelma, epakohta

o >
(Mm. Laytonia 1993 mukaellen)
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HUMAN INNOVATION IN ACTION ?
CHINDOGU

Baoy Mogs
= Make your chitdren work for their keep

_/ré\ﬁm e i of & chuid tiere's ahways e temptation 1o sy
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the oo, but pratty 500n thesy 1l ba dong & af Oy themmahes
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How men in sheds
have changed our lives
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WRIGHTIN VELJEKSET ...
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KUKAS SE SIINA?

-Kova kyselemaan

-lhmetyyppi, sekava haahuilija
-Matematiikka ei kiinnostanut
-Opettaja haukkui ‘typerykseksi’

- Ei parjannyt koulussa, aiti otti
kotiopetukseen

-Aiti rohkaisi kokeellisuuteen ja lukemaan

-Oma labra kellarissa, jossa varkkaili

kaikenlaista
h © Esa-Matti Jarvinen




Thomas
Alva
Edison

Patenttien maailmaennatys edelleen Edisonilla!
Suomenennatys Goran Sundholmilla

VIRON ENNATYS...KENELLA? C‘-:>|—H I <=
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- Synteesia ja integraatiota
- Ongelmanratkaisua - OMAT PROJEKTIT!!

- Mahdollisuuksia tietojen ja taitojen soveltamiseen

- Motivaatiota ja oppimisen mielekkyytta

UTELIAISUUTTA

Luovuuden palo
Tekemisen vimma
Ennakkoluuloton
Innostunut & yrittelias
Itsensa likoon laittava
Virheita pelkaamaton

LUOVUUTTA
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Helsinki http://www.mbnet filartikkelithacklab_on_la
Hocklalb itehakkereiden_ valtakunta

) L_-.:HIH!-IIH

& C>a-ividiil Jal vilieli



J;E Helsinki
Hacklalb

i
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Mavtd  Siuhistoria  Kiranmerkit  Twdkalut  Ohje

= | M- Category: Electronics | MAKE %

L (‘ J i @ makezine. cam/cakegory Jelectronics) v | | 5 - oulu hacklab p‘ ﬁ E ‘ ‘ﬁ | E

Useirmmin &vakut :: hiktp: e, ol Fifte. , Aloitussivu @ Uutisatsikat :: https:/irando.tistoen

: = I~
GET A HEAD START 5 - ENTER THE ZONE
ON YOUR NEXT P

FOR MATLAB&SIMULINK?

]
Make- Electronics Workshop Craft Science Home Art & Design

Maker Shed Store  Projects Blog Videos  Maker Faire  Events  Education MakerPro  Contribute  Magazine

L]
Electronics
Taming the electron to do our bidding, with clever circuits, computing, and
controllers (like Arduino and Raspberry Pi).

MORE IN ELECTRONICS
Arduino . Computers & Mobile .« education -+ Raspberry
Pi . Robotics

FEATURED IN ELECTRONICS
PROJECT

See how Sphero & SPRK are changing
STEM education

Sound Card Oscilloscope Light2Sound LDR Synth
Turn your computer's sound card into  Build a light theremin into a musical
an oscilloscope to measure limited noisemaker with Weekend Projects.
electrical signals, using Windows_._ This project combines a__

makezine, comfcategory,/electranics/arduino/

‘' Haynnista 2| G Paevakava 24 10 2., | 4] ¥iro, Tallnna 24.10.2...

<> | ("
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Skeemipesa is Estonian electrical/electronics hackerspace.
Skeemipesa was founded on 1st of April 2013 by opening of

blog http://www.skeemipesa.ee

and Facebook page htip://www.facebook.com/skeemipesa

with articles about electronics, electricity, robotics, etc.
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http://www.skeemipesa.ee/
http://www.facebook.com/skeemipesa

TehnoHack

Ehita Kohtuinimestega Tunne roomu
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Tehnikaajastu pilpakulas ehk
kasvuhoone automaatika

Kasvuhoone, mille luuke ei
suleta ja avata vastavalt
vajadusele, ei ole ikka
paris kasvuhoone, ja
inimtuhjalt seisva suvila
juures valmib esimene
tomat alles augustis.

Selle suhtes oli vaja midagi
ette votta. Kuna mu
kasvuhoone on pilpakiula
stiilis — otse poest tulid
vaid kruvid, koik muu on
hoolega kogutud praht —
siis ka automaatika
ehitasin samas vaimus.
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ESTONIAN HUMAN INNOVATION IN ACTION

o
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ESTONIAN HUMAN INNOVATION IN ACTION
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ESTONIAN HUMAN INNOVATION IN ACTION
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ESTONIAN HUMAN INNOVATION IN ACTION

2ase enter your measurements
£ hes

3.3
35
ausT >
28
WALST . -
IS~
2

¥ SAVEMY MEASUREMENTS 7

SHOW THE VIRTUAL ME

< CHAMGE MEASUREMENTS
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ESTONIAN HUMAN INNOVATION IN ACTION

CLICK 8§ GROW™ Plants thrive in our smart soil

Smart gerden for a busy planet Our nano-tech growth medium gives plants the
right amount of water, oxygen and nutrients at all
times.

Smart Flowerpot
Strawberry

Technology does all the work
Our sensors and software measure the
conditions and make sure your plant is feeling

well.

Just add batteries and water

It's easy to get started with a smart flowerpot.
Just add 4 AA batteries and fill the water tank
once a month or so. Batteries will last for 8-12
months.

P B Y g
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ESTONIAN HUMAN INNOVATION IN ACTION

LACTOBACILLUS FERMENTUM ME-3 RELATED
PRODUCTS

o
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www.kerhokeskus.fi

| mel I kU I péikesepatareid (5V/ 100 mA) «
Ehita  sdiduvahend, mis ligub solarmootorid «
voimalikult kava voi antud ldhtekohast (solarmoatorid)
voimalikult kaugele. Void ka ehitada superkondensaatorid (nt. 10F / 25V) «
olendi, mis liigutab oma teatud osi tihe elektrijuntmed »
koha peal voimalikult kaua. |Clitid «
taaskasutusmaterjalid «
Testi paikesepatarei toimimist,
ihendades selle solarmootoriga.

Kondensaatorilaadimiseks void kasutada
niiteks paikesepatareid. Uhenda

kondensaator solamootoriga ja katseta!
Solarmootor toimib ka generaatorina,

selle abil saad laadida kondensaatori.

LAE KONDENSATOR
PAIKESEPATAREIGA. JALG
PATARE! JA KONMDENSAATORI.
KLEMMIDE POLAARSUST (-}
A ().

TEST! PAIKESEPATAREID
SOLARMOCOTORIGA.

'l

MIDA VOIKSID

KONDENSAATORI JAC TEST! KONDENSAATORIGA
SOLARMOOTORI ABIL VARUSTATUD SOLARMOO -
LIKUMA PANNAZ TORIT. KAS SAAD MOOTORI
POORLEMAZ

Hakkame leiutama

-materjale huviringidele

LNVOOLAVAT VETT?

- PAIKESEENERGIAT?

o KUIDAS SAAKS
ﬁ TUULT KASUTADRAZ A KAS VOI OMA

-.-‘ —;. etkl ,i ' LIHASIGUDU? |

T E KN 0 KAS Essti Tehholoog ialasuaruss Lic

TECHNOLOOY EDUCATIGN CENTES CEHHArEsEY S 5 © TEKNOKAS, Technology education MW




ESIMERKKEJA SUOMALAISILTA KOULUILTA

-Luovuuden paloa & tekemisen vimmaa
-Kadentaitoja

-Teknologiaa

-Taidetta

-Tiedetta

h © Esa-Matti Jarvinen




Human empowerment
Human innovation

Human discovery

—
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MAKKARATIKKUHOMMELI
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Rajattu vs. avoin tehtavananto teknologiakasvatuksessa
(Jarvinen & Twyford, 2000)

RAJATTU TEHTAVA/ONGELMA AVOIN TEHTAVA/ONGELMA
LOPPUTULOS SELVILLA ETUKATEEN LOPPUTULOS SELVILLA JALKIKATEEN
Oppilaan
tiedot
Oppilpan
tiedot Oppilaan
Obpilaan kokemukset
kqdkemukset
Sosiaalinen
vuorovaikutgs Sosiaalinen
vuorovaikut
us

(Kuvat Esa-Matti Jarvinen)

Lo
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TECHNOLOGY IS HUMAN
INNOVATION IN ACTION
(ITEEA)

h © Esa-Matti Jarvinen



MAAILMAN SUURIN RAIKKA

(Kuva Risto Kilasila)




(Kuva Risto Klasila)
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HYDROKOPTERIT
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Jarvikylan koulu 5-6 Ik, Nivala

(Kuvat Elina Jussila)
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Lineaarililke € = pyorimisliike
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(Kuvat Elina Jussila)
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Karhukankaan koulu 5-6 Ik, Haapavesi

ergia i
Bene teolisuus koulutus tekniikka
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Korhosen koulu, 4.1k Sievi

gagidlatiie
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Loytyn ymparistokoulu, Ylivieska

(Kuva Tarja Koutonen)

—il =
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Nokianvirran koulu, 9. Ik, Nokia

(Kuvat Hilma Vainanen)
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(Kuvat Hilma Vainanen)
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(Kuva Hilma Vaananen)
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Vattkylan koulu 5-6 Ik, Haapavesi

Q\ ’\\\
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TEKNIIKAN
AKATEEMISTEN
LITTO TEK

PICAXE — mikrokontrollerijarjestelman
toimintaperiaate:

OUT (toimilaitteet)

IN (anturit)

P 0 e AT =

N ——

Vuokaavio-ohjelma Projektilevy

-
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Karhukankaan koulu 5-6- Ik, Haapavesi




TEKNIIKAN
AKATEEMISTEN
LITTO TEK

Jarvikylan koulu 5-6.lk, Nivala

”...annetaan kaikkien kukkien kukkia”

-
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Jarvikylan koulu 5.-6.1k, Nivala

(Kuvat Esa-Matti Jir'vi-nen)
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Petajaskosken
koulu 5-6- Ik,
Oulainen

PICAXE - Majan
halytinjarjestelma

(Kuva Arto Karsikas)
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TEKNIIKAN
AKATEEMISTEN
LITTO TEK

Kestilan peruskoulu 7-9- Ik, Kestila

(Kuvat Mika Leiviska)
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(Kuvat Esa-Matti Jarvinen)
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Kuva Esa-Matti Jarvinen
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(Kuva Esa-Matti Jarvinen)
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(Kuva Esa-Matti Jarvinen)
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(Kuva Esa-Matti Jarvinen)
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RUUKIN KOULU 71k, RUUKKI: "Alytén laukku”

-
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TEKNIIKAN
AKATEEMISTEN
LITTO TEK
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TEKNIIKAN
AKATEEMISTEN
LITTO TEK
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TEKNIIKAN
AKATEEMISTEN
LITTO TEK

+358 50 5372973
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Tiedosto  Muokkaa  Maytd  Sivohistoria  Kirjanmerkit  Twdkalue  Ghje

:: Innotari * Koulurmeskari | ==

| 6 ) | @' koulurmestari. fifinnotor) e w [ | |-:" Gaagle

S A

— ~—

Useimmin avatuk {_J btk e, oulu, Fifte.. ’ Aloitussivy EI Uutisoksikot | ¢ https:ffrondo, tietoen. ..

— i
‘e hé ml Tama sivusto on TURWALLIMEM m Timoita meille

BRIEFLY IN
[ EMGLISH
KoxLumestoni

Innotori Hae sivuilta

tAilkd on mikdtin, entd pumputin? Seuraa Innotoria - esittelernme Koulumestarin
oppilaiden uusia ofvalluksia ja keksintdis.

Oppilaiden keksintdja Innotorilla

Klikkaa kuvia niin pé&set tarkastelernaan keksintdis tarkermin!

rAuur,
PL




INNOTORILLA esitelladan Koulumestarin uusia

Kol oivalluksia ja keksintoja.

Koulumestarin koulu - Espoo

\
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Keskuskoulu 9.Ik,
Karsamaki

Liikennevalot

(Kuvat Veikko Savikoski)

Tasorobotti

o
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Opettaja Mika Korhonen:

Jakso on ollut kokonaisuutena varsinainen voimien koetus. Koska
minihuvipuisto on ollut alun alkaenkin oppilaiden oma idea, on
motivaatio sailynyt loppuun saakka.

|
1 f
- el
- .
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S »

" (Kuva Esa-Matti Jarvinen)
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Kuvat Esa-Matti Jarvinen
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(Kuvat Esa-Matti Jarvinen)
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(Kuva Esa-Matti Jarvinen)
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(Kuvat Mika Korhonen)

[
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(Kuvat Mika Korhonen)
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MITA JEAN PIAGET SANOIKAAN!:

“... tarkein paamaara on kasvattaa ihmisia, jotka kykenevat
tekeman uusia asioita eivatka toista ja kopioi aikaisempien
sukupolvien aikaansaannoksia

- ihmisia, jotka ovat luovia, innovatiivisia ja uuden loytajia....”
(Piaget, J. (1970) Science of Education and the Psychology of the Child. Orion: New York.)

—
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KIITOS!
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Esa-Matti Jarvinen & AKi Rasinen

IHMINEN JA TEKNOLOGIA
Tuloksista

Valtaosalla nuorista on positiivinen asenne teknologiaan. Nuoret kuitenkin
pohtivat teknologiaan liittyvia eettisia, moraalisia, tasa-arvokysymyksia.
Myos ekologisuus ja kestava kehitys ovat nuorten mielissa.

Facebook on hiukan enemman tyttojen juttu, YouTube selkeasti enemman
poikien.

Nuorilla on aika kapea-alainen kuva teknologiasta enemmankin tieto- ja
viestintatekniikkaan liittyvana asiana.

Nuorilla vaikuttaa olevan kykya rakentavaan teknologiakritiikkiin ja sen
mukaisiin valintoihin ja toimintaan.

Oppilailla on paasaatoisesti myonteiset kasitykset siita, etta teknologia
parantaa elaman laatua, silla voidaan edistaa kestavaa kehitysta ja se

palvelee ihmista. P HH <>
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IHMINEN JA TEKNOLOGIA
Tuloksista

Nuoret ymmartavat kadentaitojen ja teknologian valisen yhteyden; 90
% vastaajista on sita mielta, etta kadentaidoilla ja teknologialla on
tekemista keskenaan.

Vaikka valtaosan nuorten mielesta muutkin kuin vain insinoorit
kehittavat teknologiaa, he eivat juurikaan koe saaneensa
mahdollisuuksia teknologisten ideoiden kehittamiseen ja
mallintamiseen.

Tietokysymyksissa pojat parjasivat tilastollisesti erittain merkitsevasti
paremmin. Kieliryhmittain suomenkieliset tilastollisesti merkitsevasti
paremmin kuin ruotsinkieliset. Kuntamuodoittain ja laaneittain ei
merkittavia eroja syntynyt, vaikkakin entisen Oulun laanin alueella

parjattiin parhaiten. czpl—ﬂ ‘ <>
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IHMINEN JA TEKNOLOGIA
Paatelmia ja kehittamisehdotuksia

Aihekokonaisuudessa eika koulutyossa yleensa ole riittavasti mahdollistunut
teknologian laajamittaisempi hyodyntaminen ja soveltaminen,
puhumattakaan sen edelleen kehittamisesta.

Tavoitteissa ja sisalloissa pitaisi nostaa tarkeaan asemaan tiedon
soveltaminen. Teknologiassa ja sen kehittamisessa sovellettu tieto on
erityisen merkityksellista.

Tama havainto yhdistettyna tekemalla oppimiseen tuo
teknologiakasvatukseen sen substanssin mukaisen, toimintaan ja
tekemiseen orientoituvan pedagogiikan.

Nuorille on tarkeaa antaa mahdollisuuksia suunnitella, kehittaa ja soveltaa
teknologiaa luovasti ja innovatiivisesti.

Tekemalla oppimisen ja lasten ongelmanratkaisuprosessien tukemisen on

oltava keskeisia menetelmia.
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Ihminen ja teknologia
Paatelmia ja kehittamisehdotuksia

 Tulevassa perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa on
teknologian kasitteen maarittely valttamatonta.

 Matemaattis-luonnontieteellisten aineiden ja taito- ja taideaineiden
opettajien yhteistyota tulee lisata.

 Suomen peruskouluihin pitaisi saada enemman kekseliaisyytta,
propelipaameininkia ja rohkeutta riskien ottamiseen. Virheita
pelkaamattomat yksilot ja yhteisot vievat maailmaa eteenpain!
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