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Viimastel aastatel on hakatud médrkama, et kiimned tuhanded noored jddvad pohikooli jérel
eemale. Osa neist ei lihe mitte kuhugi edasi dppima ja nende tulevik on tdsiselt tume. Uhtikki
muutuvad PISA edukad luuseriteks. Iga vanemate klasside Opetaja tunneb need Opilased édra.
Eriti tehnilises t60s paistavad nad selgesti silma, kui iseseisvast to0st ei tule midagi vilja.
Kisitooopetus ei toimi neile samuti. Seetdttu tuleks vdhemalt monede teemade puhul
proovida tehnoloogiadpetuse pakutavaid véimalusi.

Minult on sageli kiisitud, mida tdhendab tehnoloogiadpetus praktilises dppetdos. Mille poolest
see erineb traditsioonilisest kdsitoost Opetamise ja Oppimise seisukohalt? Vastan sellele, et
tehnoloogiadpetus on kasvatamine tehnoloogilisse maailma. Traditsioonilises késitods on
eesmirgiks omandada kéasitoooskusi, kui erinevaid materjale toodeldakse kisitooriistadega ja
masinatega individuaalse toote valmistamise kidigus. Tehnoloogiadpetuses omandatakse
kiasitoooskused teemade teostusega koos. Teemad kerkivad esile tehnoloogiaga seonduvatest
probleemidest ning Opilase tegevuse eesmirgiks on lahendada tehnoloogiaga seonduvaid
praktilisi probleeme. Nii saavad tuttavaks materjalid, to0ovahendid ja meetodid.
Tehnoloogiadpetuses ei ole eesmirgiks Oppida pikkade harjutamisperioodide tulemusena
tundma tooriistade ja masinate professionaalset kasutamist, vaid omandada oskused kasutada
neid meeldival viisil. Praktikas tdhendab see, et viimistluses vajalikke vahendeid kasutatakse
ainult nii palju, kui on vajalik teemaga seotud eseme, seadme vOi konstruktsiooni
toimimiseks. Kesksel kohal on tehnoloogilise probleemi konkreetne lahendus.

Kisitoost tuttav teemade valdkond on tehnoloogiadpetusega sobiv mdiste Opilaste tegevuse
piiramiseks ja avardamiseks tehnoloogia Oppimisel, kui selle all moeldakse tervikut, mille
raames moeldakse probleemile lahendus, teostatakse see ja hinnatakse tulemust. Kuna
teemakasitlus on loov tegevus, sisaldab see divergentset ja konvergentset etappi. Divergentne
etapp holmab idee leidmist, kusjuures tehnoloogiaga seonduvatele probleemidele otsitakse
erinevaid lahendusi. Keskseks kiisimuseks kujuneb siin see, mida tuleks teada ja osata, et
probleemi lahendamine oleks vdimalik. Selle kaudu saab tdhenduse erinevate materjalide,
komponentide ja toovahendite kasutamine. Ideede kujundamise divergentne etapp nduab
Opetajalt opilaste ideede miarkamist konkreetsete lahenduste osas. Ei piisa sellest, et dpetaja
annab Opilasele nditeks lauatiiki ja sae, kdskides toodelda seda konkreetse teemalahenduse
jaoks. Uhine arutelu on viltimatu. Kahjuks on &pperiithmad paljudes koolides liiga suured, et
Opetajale jadks aega iga Opilasega eraldi arutleda. Tehnoloogiadpetuses tuleb see olukord
poOorata dppimise seisukohalt kasulikuks: t66 vOib toimuda viikestes rithmades, nagu toimub
tehnoloogia valdamisel pdhinevas majandustegevuses. Nii on tehnoloogilisse maailma
kasvatamine ka Oppimismeetodi dppimine. Kuna on tegemist dppimismeetodi Oppimisega,
peab tehnoloogiadpetuses riihmat6o algama juba algklassides. Ideede jagamise oskus voib
meie kisitookultuuris olla monedele vooras, kuid selle omandamine on tehnoloogilise
maailma moistmiseks viltimatu. Mitte miski meid iimbritsevas tehnoloogilises reaalsuses ei
ole siindinud iihe inimese t66 tulemusena. Ideede jagamisel on ka eetiline mddde, sest



Opilased peavad Oppima viirtustama teiste esitatud ideid ja konkreetset tood. See ei toimu
automaatselt, vaid Opetaja peab suunama moistva ja avatud suhtumise juurde koikide
pohikooli klassides.

Kahtlemata ldheb siiski nii, et just ideede leidmisel ilmneb Opilaste erinev andekus. Kui idee
leidmise tulemuseks on konkreetne tootmine, ilmneb andekuse erinevus viga selgelt.
Traditsioonilises kisitéos on tavaliselt selle tulemuseks, et iga Opilane teeb oma t60 vastavalt
oma oskustele. Ilusamad t66d vdivad jouda nditusevitriini, kuid kehvade népuharjutuste
16ppjaamaks on kahjuks sageli priigikast. Siiski peavad koik Opilased saama tehnilisest to0st
positiivseid kogemusi. Ehk on need positiivsed kogemused jddnud saamata nendel
otsustajatel, kes on pakkunud vilja muutused tehnilise t60 tunnijaotuses...

Kui tehnoloogiadpetuse iilesandeks on tehnoloogilisse maailma kasvatamine, ei ole
viltimatuks tingimuseks korgetasemelised kielised oskused vaid oma t66 tdhenduse
moistmine. See kehtib nii nende Opilaste suhtes, kes on tdelised ideede leiutajad kui ka
nendele Opilastele, kelle ei kipu miski Onnestuma. Tehnilise t66 seisukohalt on ideede
leiutajad need, kellel tehnoloogilise tooga seonduvad kognitiivsed oskused on head.
Traditsiooniliselt on suurim osa vanemates klassides tehnilise t66 valinud Opilastest need,
kellel on head kisitoooskused. Siis on need, kellele on soovitatud tehnilist t66d, kuna neile ei
ole muid Oppeaineid leitud. Kui arvestada koiki erinevaid Opilasi, on tehnoloogia
probleemilahendus ja tootmine kdige tohusam rithmatoona. Opilaste rolle rithmatoos voib
selgitada jargmise tabeli abil.

Opilaste rollid rithmat6os Kielised oskused

Head Norgad

Tooiilesanded, milles on
oluline ehitatavate
tervikutega seonduv teostus

Tooilesanded, milles
ndutakse tdpset teostust

Kognitiivsed oskused norgad

Kognitiivsed oskused head

Projekteerimisiilesanded, kus
Opilane saab nididata oma
oskusi nii abstraktsel kui

Projekteerimisiilesanded, kus
rakendatakse Opilase
teadmisi teistes Oppeainetes

konkreetsel tasemel

Tehnoloogiadpetusel pohinevas tootmises kujuneb rithmatoo selliselt, et Opilased saavad
lahendamiseks voimetekohaseid iilesandeid. Heade kognitiivsete oskuste ja kéeliste oskustega
oOpilased teavad, et neil 1dheb sellises tehnilises toos hasti. Kui todiilesandeid ette ei planeerita,
tahavad sellised Opilased olla need, kes teevad riihmat6ds meelsasti kdik dra. Seetdttu peab
neile selgitama, et igale rithma litkmele peab jdtkuma {iilesandeid. Heade kognitiivsete
oskustega, kuid norkade kieliste oskustega Opilased teevad meelsamini nn paberitdd ehk siis
rakendavad projekteerimisel teistes ainetes omandatud teadmisi ja oskusi. Heade kéeliste
oskustega, kuid norkade kognitiivsete oskustega Opilased teevad meelsasti traditsioonilist
kisitood, kui neil on iilesande jaoks selge projekt. Siis on see korvalejddmise ohus olev rithm,
kellel vihemalt esialgu ei taha miski onnestuda. Nende Opilaste jaoks on oluline dppida t60
eest vastutust vOtma. Praktiliselt tihendab see, et neile antakse kindlad iilesanded, mille
16pptulemus véljendub konkreetses tootes. Nad voOivad olla t60s paariliseks osavamale
opilasele. Keerulisematel juhtudel on vajalik Opetaja otsene abi. Kui riithmat66 Onnestub,
saavad rasked Opilased positiivseid Oppimiskogemusi.

Niitid voib moni kogenud tehnilise t66 Opetaja moelda, et minu rithm kiill seda ei suuda. Nad
ei ole rithmatdoga harjunud ja kdik ei omanda minu poolt oluliseks peetavaid kdsitodoskusi.
Mida on siis koju viia ja mille pohjal panen hinded. K&ik need kahtlused on pohjendatud, kui




vaadelda asja késitooopetuse seisukohalt. Kui vaadelda riihmat6od tehnoloogiadpetuse
seisukohalt, ei pea koik tingimata omandama koiki késitodoskusi. Olulisem on kogeda enda
osa toolilesande lahendamisel Onnestumise kaudu. Kui rithmatdol pohinev tehniline td6
onnestub, ei ole halbu hindeid iildse vaja panna.

Mida siis rilhmatoona teha? Koige lihtsam riihmatod voib olla remondi- voi
korrastusiilesanne. Koolisaega juhtub koike. Juba algklasside Opilased suudavad projekteerida
ja valmistada vidikemudeleid elurajoonidest ja muudest ehitatud keskkondadest. Vanemate
klasside Opilased suudavad projekteerida erinevaid minge ja minguvahendeid algklasside
opilastele. Kui vanemates klassides kaasatakse keerulisem elektroonika ja arvutid, pakuvad
seadmete juhtimine ja robootika rohkesti rithmatod teemasid. Tehnoloogia arenguga on
robootika dpetamine voimalik juba algklassides.

Koik eelkirjeldatu nduab ka Opetajakoolituse arendamist. Kui jddme iiksnes tootele rohku
asetava kisitdoo juurde, on tehnilise t60 tulevik tume. Tehniline t66 muudetakse tihenduseta
kisitooks, kus ei ole aega ega muid ressursse traditsiooniliseks tehniliseks tooks ega siin
kirjeldatud projektipohiseks riihmatooks. Koige enam kannatavad selle tulemusena
korvalejdaamise ohus olevad noored.

PS. Eelmises lehes tutvustas Tapani Kananoja oma innovatsiooniks nimetatud tegemisi. Selles
seoses mainib ta, et mina takistasin mehhatroonika toomist Oulu tehnilisse toosse. Kananoja
ei mdrganud ilmselt, et Oulu iilikooli tehnilise to6 alal opetati mehhatroonikuid juba enne
tema visiiti ja opetatakse jitkuvalt. Minu teada on monedel neist midagi oelda Kananoja oma
,, innovatsioonideks *“ nimetatud punktide kohta.



