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» Tehnoloogia ja tehnoloogiadpetus (kordamine)

» Opikasitus ja dppimine

» Soomlaste soovitused tehnoloogiadppeks /
» Disainiprotsess
» Teadmiste ulekanne

» Probleemide lahendamine
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» Tehnoloogia valjendab ja rakendab loodusteaduslikke teadmisi inimese
elu praktilistes eesmarkides, et muuta inimkonna elukeskkonda (IKKA
PAREMAKS) (Encyclopedia Britannica, 2015).

» Sona tehnoloogia all moeldakse disainimist, katsetamist, uurimist voi
sellega kaasnevaid protsesse praktilise tegevuse abil, ning tihti otsita
vastuseid kusimustele ,kuidas?”, ,mis moodi?” ja ,miks?".

» Kokkuvotlikult tehnoloogiat iseloomustab kolm olulist komponenti;

1. Loodusteaduslike teadmiste rakendamine (nt tehnikad, meeto
protsessid, materjalid, masinad, arvutid).

2. Praktilised eesmargid voi praktiliste lahenduste vormid.

3. Muutused ja manipulatsioonid inimese elukeskkonnas, et muuta maailm
paremaks (Soobik, 2015).
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» lgasugune tehnoloogia on vaartusneutraalne. Piltlikult see on nagu nuga,
mille abil saab voolida puidust suureparase kunstiteose, kuid samas voib
nuga olla ka tapariist sddades. Ja noal enesel on seejuures ukskoik, kuidas
teda kasutatakse. /

» Ameerika fllosoof Ken Wilber on tabavalt oelnud, et kdik kahekumnend

sajandi suurimad katastroofid said alguse modernse tehnoloogia sattymisest
eelmodernse moistuse katte (Eesti Ekspress, 25.03.2015).
» Hubriidsdda on paevakajaline naide kurjast, mida voib kahekumnhe esimesel

sajandil teha postmodernse tehnoloogia sattumine 20. sajandi
paradigmadesse kinni jaanud moistuse katte (Eesti Ekspress, 25.03.2015).
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» Lihtsalt oelduna on tehnoloogia see, kuidas inimesed
umbritsevat maailma muudavad, et oma soove ja vajadusl

rahulc

»See U

kasvatamisest kuni vahkkasvaja vastu voitlevate ravimiteni |
mitmetasandilise vorgustiku loomiseni.

ada ning praktilisi probleeme lahendada.
atub alates kaitsva varjualuse ehitamisest ja toidu /

» Tehnoloogia avardab inimpotentsiaali, voimaldades inimestel

teha asju/tooteid, mis neile muidu oleksid voimatu
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» Koigile opilastele kohustuslik uldhariduskooli oppeaine |l ja Ill kooliastmes.
2002. a. riiklikus oppekavas oli Oppeaine nimetusega

,100- ja tehnoloogiadpetus”, alates 2010 on Oppeaine nimetus
,<tehnoloogiadpetus”.

V)

» Tehnoloogiadpetuse Oppeaine voimaldab arendada labi tehnoloogilise
Kirjaoskuse Opilaste vaimset arengut.

» Tehnoloogiline kirjaoskus - arusaam tehnoloogia olemusest, voimal
kasutada, juhtida, luua ja hinnata eaparaselt tehnoloogiat.

» Tehnoloogiadpetus on kasvatuslik oppeaine, mis lubab Opilastel utrida ja
katsetada selliseid votteid ja oskusi, millega inimesed tegelevad igapaevases
tehnoloogia valdkonnas, lahendavad probleeme ja proovivad tulla toime
uudsete tooesemete/toodete loomisega.
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» Tehnoloogiaopetus on kasvatuslik oppeaine, mis lubab Opilastel uurida
ja katsetada selliseid votteid ja oskusi, millega inimesed tegelevad
igapaevaselt tehnoloogia valdkonnas, lahendavad probleeme ja
proovivad tulla toime uudsete tooesemete/toodete loomisega.

» Kumne vOi kahekumne aasta parast saab olema meie maailm praeg
vaga erinev. Mell ei ole selles osas valikut. Kull on meil aga valik s
osas, kas me marsime sinna maailma avatud silmadega, ise otsystades,
milline see maailm peaks olema vOi kas me laseme sellel end tagant
tougata, olles teadmatuses ja abitud moistmaks, kuhu me |laheme voi
miks. Tehnoloogiline kirjaoskus muudab nii mondagi.
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Kokkuvotlikult saab tehnoloogiaopetuse maaratlust valjendada jargmiste
koostisosadena:

1. On uldhariduse kohustuslikuks oppeaineks nii poistele kui ka turdukutele
2. Opilaskohane tehnoloogia &ppimine, mis vdimaldab &pilastel oman

tehnoloogilise kirjaoskuse, st voime kasutada, juhtida ja aru a
tehnoloogiast.
3. Ope toimub pedagoogilisi ja kasvatatusteaduslikke eesméarke arvéstades

(sh Opilaste eakohasus, eetika ja positiivsed vaartushoiaku
2015).

jne) (Soobik,
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Tehnoloogiadopetuse eesmargiks on:
»esiteks, et noored moistaksid, mis on tehnoloogia,

»teiseks, Oppida kasutama tehnoloogia poolt pakutavaid
voimalusi;

» kolmandaks, oppida disainima eaparast tehnoloogiat;

» neljandaks, oppida teadvustama ja hindama ning analugsi
tehnoloogilist umbrust, sh motlema tehnoloogia tuleviku
arenguvoimalustele.
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» Erinevate maade uurijad |ja aineeksperdid on seisukohal, et

tehnoloogiabpetuse arengusuundumuste eesmargiks on kujundada
Opilastes lai nagemus tehnoloogia, uhiskonna ja kultuuri koosmojust
labi sotsiaalse konteksti, mis toimub peamiselt labi praktiliste ulesannet
lahendamise ja vastavate toodete disainimise ehk toimub toote
valmistamis(disaini)protsess (Soobik, 2015). Sellele lisandub [0
analuus ja suntees, eetilised arutelud jne.

loovuse,
orienteeritud

Ope taotleb &pilase arengut tehnoloogilise kirjaoskus
probleemide lahendamise ja riskide votmise suunas ning
tuleviku uhiskonnas hakkamasaamisele (Soobik, 2015).
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» Kuna postmoderne tehnoloogia areneb vaga kiiresti, siis on tarvilik TE
tundides Opilasele anda voimalus osaleda ea kohaste TE Ulesannetega.
Julgustada opilasi esile kerkinud voimalusi praktilisel teel lahendama,
arvestama jatkusuutlikke ja vaartuspohiseid valikuid ning anda opilastele
usku ulesannetega toimetulekuks.

» Kasvatuseesmargiks on eelkoige sellise inimese kasvatamine, kes sa
nakkama tehnoloogilises maailmas, et muuta edaspidi meie elukes
paremaks nii iseendale kui tulevastele polvkondadele.

» TE asjatundjad rohutavad humanistlikku, eetilist ja sotsiaalset aspekti.
Oluline on kuidas tehnoloogia mojutab umbritsevat keskkonda ja inimest ning
kuidas inimene kaitub tehnolooagia moiutuste tinaimustes.
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» Nt TE uurijad Bank ja Williams ja ka teised TE uurijad rohutavad, et TE
kontseptsioon on laienenud ja uha rohkem tuleb méelda, et TE on inimlik
dimensioon ja see mojutab meie elu.

» TE kui Oppeaine vahendusel puutakse kujundada ja kasvatada noori/
maailmakodanikku. Tehnoloogia arenguga seotuid opilaste hoiakuid
vaartusi ja eetilist palet saab ainekava oskuslikul rakendamisel
arendada.

» Ainekava ning paljuski juba ka eelnev TE ainekava toetab om
eesmarkide ja opikasitusega Opilaste teadlikku ja loovat osalemist selles
protsessis, puudes jargida tehnoloogiadpetusega seotud kaasaegseid
trende.
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» Opikasitus on arusaam éppimisest ja dpetamisest, mille
keskmes on oppija areng ja tema omandatavad Opivaljundid.

Ja opetamise korraldamiseks Oppija vajadusi arvestades ka te

» Opikasitlus on viisid ja meetodid, mida kasutatakse 6ppimi;?/
oppe aluseks oleva Oppekavaga seatud opivaljundite /

saavutamiseks.

» Muutunud 6pikésitus (MOK) — arusaam &ppimisest ja
opetamisest, moistmine, et igauks on igal ajahetkel €
kogeja.

pija,
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Eve Kikas padevuspdhise dppimise arendamisest ja hindamisest Idpparuandes ,Opikasitus: teooriad, uurimused, mdétmine.
Analtutiline Glevaate® 2017 http://www.tlu.ee/public/opikasitus/mobile/index.html#p=2

» Muutused uhiskonnas ongi tekitanud vajaduse Opetatava
Ja opetamise muutmiseks, seega ka opetaja ja 6pi|ase/
opikasituse muutmiseks.

» Nii nagu opikasituse, on ka tegevuste rohuasetuse
muutunud seoses uhiskonna muutumisega ja ud
valjakutsetega padevuste arendamisel.
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» Opikasitus hdlmab arusaama dppimise olemusest, eesmirkidest, meetoditest ja
erinevate osapoolte rollist oppeprotsessis (Eesti elukestva Oppe strateegia 2020
(EEOS 2020) https://hm.ee/sites/default/files/strateegia2020.pdf).

» Muutunud Opikasitus. Koik viimasel kimnendil riiklikult kehtestatud
tasemehariduse 6ppekavad on rohutanud oppijakesksust, votmepadevust
olulisust, vajadust siduda oppeprotsessis uus teadmine olemasolevaga
see erinevate aine- ja eluvaldkondadega, oppida/opetada mitte ain
faktiteadmisi, vaid oppida oppima ja probleeme lahendama ning teha seda

meeskonnas. Lahiaastate pingutused tuleb suunata sellele, et need nouded
rakenduksid (EEOS 2020).

ida


https://hm.ee/sites/default/files/strateegia2020.pdf
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Mati Heidmets sissejuhatuses I6pparuandele ,Opikasitus: teooriad, uurimused, médtmine. Analutiline Glevaade“ 2017
http://www.tlu.ee/public/opikasitus/mobile/index.html#p=2

» Kokkuvotlikult tahendab opikasitus strateegia kontekstis
osapoolte arusaamu oppimisest (olemus, eesmargid,
meetodid, rollid) ning sellest johtuvat tegevusmustrit /
(Oppijakesksus, meeskonnat6o, [6imimine).

» Moiste opikasitus kirjeldab nii arusaamu oppimisest

opetamine toimub ning millistes omavahelistes suhetes on
oppetdod osapooled.
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» Opetaja roll on toetada dppija kujunemist ennast juhtivaks dppijaks, kes tuleb
iseseisvalt toime muudatustega keskkonnas ning votab vastutuse oma arengu ja
dpivalikute eest. Opetajate ja tugispetsialistide meeskonna individuaalne
lahenemine igale Oppijale annab ndrgematele voimaluse toime tulla ning pakub
viljakutseid vdimekamatele (EEOS 2020). /

» Eesmark on iga Oppija individuaalset ja sotsiaalset arengut toetava, 6pioskusi,
loovust ja ettevotlikkust arendava opikasituse rakendamine koigil haridusta
ja -liikides (EEOS 2020).

el

» Opetaja (sh dppejdud, tiiskasvanukoolitaja) ei ole 21. sajandil mitte infoallikas, vaid
seoste looja ja vaartushoiakute kujundaja, kelle tGlesanne on arendada 6ppijas
kriitilist ja loovat motlemist, analtusioskust, ettevotlikkust, meeskonnat6o ning
kirjaliku ja suulise enesevaljenduse oskust.
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Mati Heidmets, Eve Eisenschmidt, Postimees, 6. detsember 2016
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» Sel kevadel pani Maailma Majandusfoorum lauale uuringu, mille kaigus
kusitleti 371 globaalse haardega korporatsiooni juhti. Foorum tahtis teada,
milliste oskustega tootajad on lahiaja toomaailmas kdige ndutumad.

» Tipptegijate sonum oli selline: «... kokkuvoétlikult, sotsiaalsed oskused
veenmisoskus, emotsioonide juhtimine, oppimisvoime — saav
toostussektoris olema suurema noudlusega kui kitsad tehnilised gskused,
sellised nagu programmeerimine voi tehniliste stisteemide juhtimine.
Votmetahtsusega on, et tehnilistele oskustele lisanduks togtajate oluliselt
tugevam sotsiaalne ja koostoovoimekus.» Sellist juttu ei aja humanitaarid
ega kasvatusteadlased, seda raagivad toostushaid. Ju siis king pigistab.
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Mati Heidmets, Eve Eisenschmidt, Postimees, 6. detsember 2016
http://arvamus.postimees.ee/3936299/mati-heidmets-eve-eisenschmidt-pisa-test-kinnitab-aga-me-ise-justkui-ei-usu-eesti-on-
haridusriik

» Andke meile liildrivoimetega eestvedajaid ja labimurdjaid, tehnikaga
saame ise hakkama — selliseid motteavaldusi tuleb uksest ja aknast.

» Koolikeelde tolgituna on sonum selline: eduks nii toomaailmas kui el
uldse el piisa pelgalt ainealastest teadmistest. Ei piisa hasti ara op)
matemaatikast, ajaloost voi hiina keelest.

» Elus hakkamasaamiseks on jarjest olulisemad nn pehmed ogkused:
oskus suhelda ja inimesi motiveerida, eneseusk ja julgus eksida,
suur pilt ja nutikus naha seoseid eluvaldkondade vahel. Tark nohik el
pane majandust kasvama ega vea elu edasi.


http://arvamus.postimees.ee/3936299/mati-heidmets-eve-eisenschmidt-pisa-test-kinnitab-aga-me-ise-justkui-ei-usu-eesti-on-haridusriik
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Mati Heidmets, Eve Eisenschmidt:
http://arvamus.postimees.ee/3936299/mati-heidmets-eve-eisenschmidt-pisa-test-kinnitab-aga-me-ise-justkui-ei-usu-eesti-on-haridusriik

» Pehme tarkuse rohutamine ei likka ainedpet valja ega korvale, see on lisaks. Teaduspohine
ainetundmine on jatkuvalt tarkuste tuum ja maailmapildi kese. Aineteadmistes maailma tippu
jouda on hammastav saavutus. Tundub, et h-Eestil — hariduse Eestil — on praegu rohkem sisu
kui e-Eestil. Eesti koolil on 6nnestunud kokku panna asju, mille liitmine teistel tle jou kaib.

» Meil on kokku viidud eesti perede pusiv hariduslembus opetajate noudliku
professionaalsusega, eesti kool on suutnud Ghendada vaarika traditsiooni kaalutletu
uuendusmeelsusega. Maarjamaal siindinud haridusmudelit tuleb maailmas selgit
levitada. Tegelikult on meil lausa kohustus pakkuda haridusnaljas maailmale uuriféia ja
katsetada Uht vaga hasti tootavat haridusmudelit.

» Kodus valmistame aga samal ajal ette jargmist sammu, lisades maailma parimale PISA-le
juurde pehmeid tarkusi. Teades seejuures, et alates 2018. aastast plaanib PISA just neidsamu
koolihariduse pehmeid valjundeid ka mootma hakata.


http://arvamus.postimees.ee/3936299/mati-heidmets-eve-eisenschmidt-pisa-test-kinnitab-aga-me-ise-justkui-ei-usu-eesti-on-haridusriik

EESTI

Opp|m|ne | @ i Eig\N/g_:__SSOEGIA_
uroopa Lii .eSi

LIT

Gerte Arro ja Kati Aus: laste psiuihholoogilise abiga piirdudes jaadakse siumptomitega tegelemise juurde. Me peame raakima
oppimisest, 16. veebruar 2017 Eesti Paevaleht

» Nii naiteks on Opetajad, kes toetavad oppijates autonoomset
motivatsiooni ehk tegevuste motestamist ja vaartustamist oppija
perspektiivist, vahem hadas pingutust valtivate Opilastega.

» Opetajad, kes teadvustavad erinevate dpistrateegiate efektiivsus
uurivad enam, kuidas oOpilased probleeme lahendavad ja asju srie€lde
jatavad — neid huvitab, mis hetkel ja mis pohjusel opilane oppides reelt
pudeneb ning millisel viisil teda aidata.
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» Gerte Arro ja Kati Aus. Laste psuhholoogilise abiga piirdudes jaadakse sumptomitega tegelemise juurde. Me peame
raakima oppimisest, 16. veebruar 2017 Eesti Paevaleht

» Opetajad, kes teavad, kuidas hirm, stress vdi visimus taidesaatvate
funktsioonide tood halvavad, ei lase opilastes tekkida kiusatud
olemise voi pideva labikukkumise tunnet. /

» Opetajad, kes teavad, et vdimed on arendatavad ja pingutades
muutub igauks targemaks, kujundavad seda uskumust ka opil
mis omakorda voib olla seotud dpilaste madalama labipolemise |
kaib ule pea“- tundega.

» Opetajad saavad hoida dpilastes tunnet, et dpetaja on koolis selleks, et
opilasi nende haridusteel toetada ja jark-jargult, tasapisi leida teed
nende teadmiste sugavamaks arendamiseks.
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Ali Leijen ja Margus Pedaste: miks Tartu Ulikool on haridusuuenduse kursil, 26. veebruar 2017 Postimees

http://arvamus.postimees.ee/4026791/aeli-leijen-ja-margus-pedaste-miks-tartu-uelikool-on-haridusuuenduse-
kursil?_ga=1.87353502.700961465.1487827300

Seitse olulist aspekti oppimise nuudisaegses kasituses on
oppija enesejuhtimine, koostoo, emotsionaalne rahulo
sisemine motivatsioon, toimetulek muutustega, avat
refleksioon. Selles pole midagi revolutsiooniliselt uut,
on raakinud Comenius ja Kais; paljud meisterlikud opetajad on
oma toos alati selle poole puuelnud. Aga see motteviis voiks
olla integreeritud kogu haridussusteemi.
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Ali Leijen ja Margus Pedaste: miks Tartu Ulikool on haridusuuenduse kursil, 26. veebruar 2017 Postimees

http://arvamus.postimees.ee/4026791/aeli-leijen-ja-margus-pedaste-miks-tartu-uelikool-on-haridusuuenduse-
kursil? ga=1.87353502.700961465.1487827300

On omaette teema, mida PISA testid mooddavad ja kui palju /
nendega arvestada.

Usna kindlalt vdib vaita, et need ei médda pahe tuubitud
faktiteadmisi,

vaid pigem arutlemise, seoste loomise ja teadmiste’ kasutamise
oskust — seda, mida taotleb nuiiidisaegne opikasitus.


http://arvamus.postimees.ee/4026791/aeli-leijen-ja-margus-pedaste-miks-tartu-uelikool-on-haridusuuenduse-kursil?_ga=1.87353502.700961465.1487827300
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Pille Slabina dpikasituse muutumissuundadest I6pparuandes ,Opikasitus: teooriad, uurimused, médtmine. Analiitiline Glevaate“ 2017

http://www.tlu.ee/public/opikasitus/mobile/index.html#p=2

Muutuva opikasituse uhe aspektina tuuakse valja /
iIndividuaalse oppimise-opetamise mudeli liikumise
koostoise oppimise-Opetamise mudeli suunas.
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http://oppekava.innove.ee/oppeprotsesside-kirjeldused

» Oppimine — muutus dpilase vdi dpilaste rihma kaitumisvdimes, aktiivne
avastamine.

» Opetamine — dppekeskkonna ja dppetegevuse organiseerimine viisil,
seab Opilase tema arengule vastavate, kuid pingutust ndudvate
ulesannete ette, mille kaudu tal on voimalik omandada kavandatud
opitulemused.

» Opiviljund, ka -tulemus — teadmised, oskused ja hoiakud ni
padevused, mille olemasolu ja/v0i saavutatuse taset on vojrmalik oppijal
toendada ja hindajatel hinnata.


http://oppekava.innove.ee/oppeprotsesside-kirjeldused
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Tont ja Moku. M. Heidmets, 23. august 2013, http://opleht.ee/7971-tont-ja-moku/

» Ka F. Levy analuusi kohaselt on viimase 50 aasta jooksul tooturul pidevalt
vahenenud rutiinse (selgetel ja aradpitavatel reeglitel pohineva) vaimse ja
fuusilise to0 osatahtsus, suurenenud aga ekspertmotlemist (lahendus
leidmine olukorras, kus etteantud reegleid pole) ning eriti nn
kompleksset suhtlemist (inimeste veenmine, eestvedamine,
koosmotlemine) sisaldava too osatahtsus. Eks sedalaadi muu
panevad poliitilise klassi muretsema ja kusiva pilguga hariduss | poole

vaatama. Mokude kasutaitjate asemele tahaks liidreid ja eestvedajaid,
aga kust neid votta?
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» Oppemeetodid ei péhine dpetajakesksetel teadmiste jagamisel,
vaid opetus pohineb ennem uurival oppimisel kui selgitaval
opetusel, pragmaatilisele ideoloogiale tuginev opetus ja oppimin
koosnevad uuele orienteeritud kogemuste protsessile, mis /

vastavad teadusel pohinevatele oppemeetoditele (Hilmola,
p. 18).

» \Vastavalt sellele oppima oppimine on tahtsam kui |i
oppeainete subjektiivhe valitsemine, oppekava aluseks on
opilase isiksuse huvi aratamine (Hilmola, 2009, p. 19).
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» Oppimiskasituse kdige iseloomulikumaks jooneks on, et
oppimise tulemusi saab moista vaid tegevusega seonduvalt.

» Oppeprotsessis on dpilane aktiivne osaleja, kes 6pib |sese|svyl/
Ja koos kaaslastega, opib Opitut analuusima ja juhtima.

» Uute teadmiste omandamisel tugineb opilane varasemate
Kkonstrueerib uue tulemuse. Omandatud teadmisi raken
uutes olukordades, probleemide lahendamisel, valikyte
tegemisel, seejuures arutatakse ja esitatakse omi geisukohti
kaasopilastele.
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» Tehnoloogiakasvatus (meil Eestis tehnoloogiadpetus) on
tehnoloogilise maailma kasvatamine

» Tehnoloogiakasvatuses on esikohal eetiline valik ja /
tehnoloogiaga seotud probleemide lahendamine

» Tehnoloogiakasvatuses on oluline divergentne lahenemyj hk

loov tegevus, ideest tooteks, selle teostamine ja hinnan
(Matti Lindh, Tekininen Opettaja, nr 4, 2012)
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» Tehnoloogiakasvatuses ei ole eesmargiks pikkade
harjutustundide abil oppida tooriistade ja -masinate kutsealast
kasutamist vaid oskusi kasutada neid moistlikul viisil /

» Praktikas tahendab see seda, et viimistlemiseks vajalikke
vahendeid kasutatakse uksnes nii palju, kui teema opetami
toimuva eseme vOi seadme toimimise seisukohalt on m
Keskseks tegevuseks on oma tehnoloogilise probleemi
konkreetse lahenduse leidmine/pakkumine

(Matti Lindh, Tekininen Opettaja, nr 4, 2012)
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» Tehnoloogiakasvatuses el ole omaette eesmark
korgetasemelised kaelised oskused vaid oma toost oluline
arusaamine

» Tehnoloogiakasvatuses opitakse kasitood teemade rakend:/
a

kaigus. Teemad omakorda tousevad tehnoloogiaga seotud
probleemidest, st opilaste tegevuse eesmark on lahe
tehnoloogia praktilisi probleeme. Sellises kontekstig’ jouavad
opilasteni materjalid, toovahendid ja -viisid

(Matti Lindh, Tekininen Opettaja, nr 4, 2012)



EESTI

Tehnoloogiadpetuses oluline | -... |8 ¢{@s | ronoooon-

LIT

» Opilastel tuleb ise ja oma katega teha, uurida ja
kogeda/katsetada

» Opitakse paljuski infoallikate ja oma kogemuse kaudu
» “Uuri, kuidas see mehhanism tootab ja miks see nuud ei tc'ic'it/

» “Mis on seadme toopohimote?”
» ‘Kuidas vOiks seadet parandada” jne
(Matti Lindh, Tekininen Opettaja, nr 3, 2012)
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Figure 1. An iterative conceptual model to describe designing processes
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Figure 1. Innovative design process (Lindfors, 2010; Lindfors & Hilmola, 2015).
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» Tintipeale peetakse oppimiseks alles seda, kui suudame omandatud
teadmisi ja oskusi mitte uksnes tuttavates situatsioonides korrata, vaid
uute ulesannete lahendamisel loovalt kasutada. Seda protsessi
nimetatakse teaduskeeles teadmiste ulekandeks.

» John Bransford on laialt tuntud ka probleemilahendamise mudeli IDE
poolest — Identify, Define, Explore, Act, Look

» 1. Sonasta probleem. 2. Maaratle see laiemas kontekstis ja tapSermalt
detailides. 3. Uuri voimalikke lahendusi. 4. Tegutse ja katseta
lahendusideld. 5. Vaata tagasi ja motle, kas probleem on lahendatud vOi
peaksid midagi veel uurima.


http://opleht.ee/2018/02/stanfordi-sonumid-kuidas-me-opime/
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» Teadmiste ulekande teste hakkasid 20. sajandi alguses kasutama
Thorndike ja tema kolleegid

» VVaartustada uldiste motlemisoskuste arendamist (nagu ootame ka enam

kui sajand hiljem nuudisaegse opikasituse puhul). Teadmiste ulekannet
toetavad: moistmisega oppimine,
» parajat pingutust noudvad uudsed opiulesanded, /
» teadmiste sissetoomine alles probleemide lahendamisel,

» moistete kasitlemine mitmesuguses kontekstis,

» probleemide vaatlemine erinevast perspektiivist nin

» rohu asetamine metakognitsioonile — oma oppimisest motlemisele


http://opleht.ee/2018/02/stanfordi-sonumid-kuidas-me-opime/
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» Teine Schwartzi ja tema kolleegide uuringutest selgunud teadmine on,
et ainult vastuste Oigsuse valjatoomine ei opeta kuigi hasti tulevikus /

oppima.

» Oluliselt tohusam on, kui lasta oppijatel opitava kohta kusimusi
moelda ja saada siis nende vastuste korrektsuse kohta tagasisytel.

» Koige tohusam on aga hoopis, kui teisi opetada ja saada toetust
nende antud vastuste Oigsuse hindamiseks.


http://opleht.ee/2018/02/stanfordi-sonumid-kuidas-me-opime/
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» Analuusid naitavad, et probleemi kompleksne lahendamine on
tulevikus uks olulisemaid oskusi.

» Maailma majandusfoorumi uuringu alusel on see votmeoskus enam kM
kolmandikul 2020. aasta tookohtadest.

» Nii on see kaugelt laiemalt vajalik oskus kui ukski teine. Kompleks
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» Opetajakoolituse kontekstis on Uiks tuntumaid probleemilahenduse
teerajajaid George Polya, kes alustas oma teadlasekarjaari Ungaris,
Jatkas uhes Euroopa tugevaimas teadusulikoolis ETH Zurichis ning

randas 1940. aastal sdja téttu Ameerika Uhendriikidesse, kus to6tas
karjaari |opuni Stanfordi ulikoolis.

» 1945. aastal Stanfordis ilmunud ja hiljlem mitme kordustrukina ena
miljonis eksemplaris avaldatud teosest ,Kuidas seda lahendadg,
to Solve It").

» Ullatavalt naitab see teos, et Polya métles juba lle 70 aasta’'tagasi
probleemide komplekssele lahendamisele ja tema neljaetapiline mudel
vOiks praegusest sagedamini leida koha Opetajate tooriistakastis.

»ZTOW
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26. Jaan. 2018, Margus Pedaste

» PoOlya vordleb probleemi lahendamise oskust ujumisoskusega — see on
praktiline oskus, mis vajab harjutamist. Samas toob ta nutdisaegsele
opikasitusele omaselt valja oppijakeskse lahenemise — opetaja roll on
oppijat aidata, oppijat ei tohi drillida, talle tuleb anda lahendada
piisavalt keerukaid uudseid probleeme ja suunata teda motlema /
susteemsele probleemilahendusele. Polya valja toodud etapid on
jargmised:

» 1) probleemi tuleb moista;

» 2) tuleb valja moelda probleemi lahendamise kavand,;
» 3) plaani jargi tuleb tegutseda;
» 4) tuleb vaadata tagasi.
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26. Jaan. 2018, Margus Pedaste

» Probleemi moistmiseks tuleb kusida lihtne kusimus: mis on meile
tundmatu? Seda saab kusida mitmel viisil: mida on vaja; mida sa tahad
teada saada; mida tuleb otsida. Tundmatu voib olla see, milleni taham
jouda, vOi see, kuidas selleni jouda. Naiteks uut oppematerjali koost
el tea me alguses uldse, milline see valja peab nagema, kuid tea
etappe, mis selle valmimisel olulised on — vajaduste analuus, st
loomine, eri valdkondade ekspertide kaasamine jne. See on Pavid
Jonasseni klassifikatsiooni jargi disainiprobleem.

uri


http://opleht.ee/2018/01/stanfordi-sonumid-probleemide-lahendamisest/
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Probleemi lahendamise kavandamine tahendab, et motleme valja,

Kuldas saame tundmatu teada. Seejuures on meil konkreetse problee
ahendamiseks vaja eelteadmisi. Kui neid veel ei ole, siis tuleb need
omandada, naiteks lugedes voi teistega raakides. Samuti tuleb otsi
kuidas on varem sama probleemi voi analoogseid probleeme la tud.
Kui probleem on liiga kompleksne ja raskesti hoomatay, tuleb sée jagada

tukkideks — osaprobleemideks. See mote voiks aidata innustada meist
igauht rohkem lugema.
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» Koostatud plaani jargi tegutsemine on etapp, milles probleem
lahendatakse. Seejuures tootatakse valja igasugused detailid ja
kogutakse andmed, millest peaks leidma tundmatu. Sel etapil on hasti
oluline, et valjatootatud plaanist peetaks kinni, ja seetottu tuleb seda
regulaarselt kontrollida. /

» Kuid lahenduse teadasaamisega probleemi lahendamine veel ei I0p
Viimane etapp on tagasivaatamine — see aitab opitut motestada
arendada probleemilahendamise oskusi. Samuti voimaldab seepargutada
probleemi ja lahendi laiemasse konteksti ning moista, et problfeem ei ole
veel ammendunud. VOib ilmneda, et leitud lahend sobib vaid teatud
tingimustes. Kuidas vahendada probleemi lahendamisel’tekkida voivate
vigade riski?
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» KOigil opilastel peab koolis olema voimalus Oppida ja areneda nii,
et nad oleksid voimelised tehnoloogilises maailmas edukalt
elama ja oma eluga toime tulema nagu nuudisthiskonnas /

kombeks
» Selleks peavad tehnoloogia valdkonna oppeained oOpilasi /
igakulgselt ette valmistama labi ainealaste praktiliste teg te ja

kogemuste

» See omakorda holmab laia [6imingutejada, seost
katsetamist ja Oppimist
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» Tehnoloogia ja tehnoloogiadopetus on tanase ja homse paeva
oluline ja lahutamatu inimeseks kasvamise komponent.

» Opilaste tehnoloogiamaailma tundmadppimisel on 6petajal /
kanda vaarikas professionaalne roll.

» Uheskoos arutamine, teiste arvamustega arvestamine, pl
seadmine, vastutuse ja riski votmine, koos tegutsemine
analuusimine ja sunteesimine, uue loomine.

» Muuta maailma elu paremaks, inimkonda onnelikumaks!
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» Opetaja Ulesanne on ,slistida“ dpilastesse positiivsust ja usku
enda voimetesse.

» Ergutada ja turgutada oOpilasi leidma oma tugevaid kulgi, mida/

edasl arendada.
» Et Opilane tunneks tehnoloogiaopetusest /

ROOMU, INNUSTUST ja RAHULDUST

» Tehnoloogiaopetuses lahendatakse ulesandeid
HINGE, SUDAME ja ARMASTUSEGA
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» Tanan kaasa motlemast!



