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» Elektriohutus! Nt katkise isolatsiooniga juhtmed
» Kuumenenuid seadmeid el jaeta jarelvalveta!
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LED

LEDi siimbol:

LEDi kapsel:

a k
Katoodi tahistus
a = anood - lilhem jalg
k = katood . | - l1oige kapslil

Euroopa Liit
Euroopa Sotsiaalfond

LED

Tootab hodglambist margatavalt
viiksema vooluga e. saastab energiat

LED-i ei vdi iihendada otse vooluvorku,
vaid 13bi selle kulgevat voolu tuleb
piirata.

Ledil on lavipinge: sellest suuremat
pinget vajatakse ledi toopingeks.

Oigesti kasutades eriti pikaealine.

Ledisid-on saadaval palju eri varve,
suurusi ja valgusvoimsusega.
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LED

Labi ledi kulgevat voolu tuleb
piirata takistiga,mis iihendatakse

koos lediga pingeahelasse. /

k = katood

LED juhib voolu vaid iihes suunas,
sellepérast tuleb see ithendada digesti.
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LEDi takistuse arvutamine

Neid andmeit on sul vaja

Vargupinge U Pinge voltides ( V) , millesse LED tahetakse

udhendada.

- -
LEDi ldvipinge Uled  Valmistaja poolt igale ledituubile antud vaartus kﬁ]l) \(ljzlv;gu'fncl on saadaval erineva varvuse LED-ide arvust soltub valgusti labimoot. LED-e kasutatakse ohtrait

Kui seda ei ole teada, vdib kasutada iildisi vaartusi g st reklaamtabloode valgustusena
Ledi védrv Lavipinge
Punane 1,7V bt L
Kollane 21V
asseini
Sinine 3,0V

Valmistaja poolt soovitatav véartus.
Kui ei ole teada vdib kasutada vaartust
0,01A (= 10mA )

L&bi ledi kulgev vool lied

s

Vastutakistuse arvutamine %

U'Uled

|
A= S

timbrust ja kodudue

LED on hdoglambist kuni 90 protsenti saastlikum
Dioodvalgustid sobivad méoblisse ning porandaliistudes

OU Talvako Kaubanduse esindaja Jaanus
Lehtla naitab LED valgusteid, mis koosnevad

iselt L ktsest LED siida-
mikust ja kaitsekattest.  FoTOD: PILLE-RIN PREGEL

R = Takistus ooriides(Q)

%Y U,
Kui ahelasse on iihendatud mitu ledi,
on Uled kdikide ledide lavipingete summa.

Nédide

Vérgupinge (U) on 8V:
Ledi lavipinge (Uled) on 1,7V.

Punane led tahetakse iihendada
9V vooluvdrku.
Kui suur on vastutakistuse véirtus?

OV-AV _
LF Wl

Léhim védrtus E-12 sarjast on 6805

t kistus R=

Lébi ledi kulgev vool (lled) on 0,01A:

Mis on LED?

» LED on spetsiaalne pooljuht
millest elektrivoolu labi juhti-
des eraldub valgust. LED
koosneb plasthajutist, valgust
eraldavast pooljuhist, vaga
Ohukesest elektrijuhist ning
sisestusklemmidest - katoo-
dist (-) ja anoodist (+). Seega
on igal LED-il kindel polaar-
sus, mille vahetudes ta ei
toota. LED-valgustite puhul
radgitakse peamiselt korge
valgusviljakusega valgus-
dioodidest.

Vastavalt kasutusalale on
midgil erineva disainiga LED-
id. Levinumad varvid on pu-
nane, roheline, kollane, sini-
ne, valge ja oranzkollane.
Vérvused soltuvad konkreet-
sest lainepikkusest elektro-

Raigo Neudorf
raigo.neudorf@epl.ee

magnetilises spektris. Reegli-
na toétavad LED-id umbes
poole oma maksimaalse
voimsuse juures.

» Vastupidavat ning saéstlikku LED-valgus-
tit (light emitting diode) ehk valgust kiirga-
vat dioodi voib kasutada nii kodudue, sis-
Nagu iga uue tehnoloogia pu- sesoidutee kui ka basseiniiimbruse valgus-
hul on LED-valgustid - enam tamiseks. Selle valgusti levikut piirab korge
levinud valgustitiiipidega hind

vorreldes ~ tunduvalt kalli- 2
mad. LED-valgusti ostjal tu-
leb endale teadvustada, et
kallis on ennekdike soetus-
maksumus, aja jooksul tasub
ost end dra. Kuna LED-ide
kasutuselevott Gldvalgustu-
ses on suhteliselt uus etapp
(vahemalt Eurogpas), on toot-
jate pakutavad lahendused

LED-valgusteid miiiiva OU Talvako Kau-
banduse esindaja Tanel Blankini sonul on
LED-ide eelisteks ennekoike nende vastupi-
davus (ca 100 000 tundi, ehk tile 11 aasta),
tohusus, keskkonnasaastlikkus ning saast-
likkus tarbitava elektri- energia arvelt.
Tavalisest hooglambist on LED kuni 90
protsenti saastlikum. Samuti on need kind-
joudnud laiema tarbijaskon- lad vibratsiooni ja porutuste vastu. LED-ide
nani alles viimase 3-4 aasta temperatuuriala on tootjast soltuvalt 40-85
jooksul oC. Erinevalt hooglambist moondub LED-
Raigo Neudorf il enamik energiast valguseks mitte sooju-

seks.

Lisaks on LED-i valgusviljakust voimalik
reguleerida viiga suures ulatuses ning seda
ilma eriliste regulaatoriteta, nagu seda
nouavad luminofoorlambid. Samuti saavu-
tavad valgusdioodid koheselt oma valgus-
viljakuse, seda ka madalatel temperatuu-
ridel. Peamiseks miinuseks on praegu see,
et pole leiutatud suure valgusviljakusega
valgusdioode.

Blankini sonul sobivad LED valgustid ka-
sutamiseks pohimotteliselt koikjal, kuid
oma viiksuse tottu kasutatakse neid peami-
selt reklaamtabloode, valjapéaisu margistus-
tena pérandatel, dekoratiivsetetes vilisval-
gustites, evakuatsioonivalgustites ning pa-
judes erinevades dekoratiiv- ja disaintoode-
tes.

“Meie toodete valikus on 7 erinevat tiitipi
LED valgustit. Pakkuda on valgustid moob-

lisse, porandaliistudesse, wkenw@da-

se (interjoori), lugemislamp, punktvalgus-
teid jne,” tutvustas ettevatte tootevalikut
AS-i Profiil Pluss tootejuht Kaido Tiivel.

Pakutavad valgustid on kérge kaitseast-
mega (IP66-67), praktiliselt hooldevabad
ning raskustaluvusega 800 - 4500 kg. See
tagab nende voimaliku kasutamise Blan-
kini sonul ka kodudue, sissesoidutee, bas-
seini imbruse, konniteede jms valgustami-
sel.

LED-i iihe miinusena nimetavad miiiijad
nende korget hinda.

“Punktvalgustite komplekt (6 LED punkt-
valgustit + toite-plokk + iihendusjuhtmed)
maksab 2040 krooni pluss kaibemaks,” tut-
vustas Profiil Plussis pakutavate LED-ide
hindu Tiivel. Blankin lisas, et nende poolt
pakutavate LED-ide hinnaskaala jadb
L 1.1 -.:el 1. a1 " Tk m

krooni. Hinnad sdltuvad valgustis kasuta-
tavast LED-ide arvust (6-40 tk) ja varvusest.
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Murranguline avastus, et valgusdioode saab peale pooljuhtide valmistada ka
poliimeeridest, on kaasa toonud uue pdlvkonna iilisuure kasuteguriga siisiniku-
pdhiste valgusdioodide siinni. Ohukeste labipaistvate lehtede kujul toodetavad
valgusallikad sdravad hoopis eredamini kui nende matid sugulased.

@ ;
N 20. s: .
0. saj algus Lumines- Valgusdiood:

slisinikh6dg- >
R : diidi tsentsl . Alates 40 Im
niidiga pirn, N.uudnsaeglje Halogeenlamp: o ]n:/w?() W. 25 000 h/
5 Im/W, 1500 Pirn: 15 Im/W, 25 Im/W, 3000 ’ '
h 1000 h h 000'h
Valgusdiood Orgaaniline
- Valgust koondav laats valgus-
diood
— Pooljuht (diood)
Reflektor d
Katoo

Anood (plusskontakt)

— Katood (miinuskontakt) '

Elektrivool suunab
positiivse laenguga
elementaarosakesed _«
P-kihist ja negatiivse|
laenguga elektronid
N-kihist nn tookihti

l

© Alus-
materjal

Valgust

eraldav

poliimeer-

kiht: kolm

kihti dioode,
millest liks
eraldab punases,
teine rohelises

ja kolmas sinises
diapasoonis val-
gust. Pohivarvuste
ihendamisel tekib
puhas valge val-
gus.

Elementaarosakeste
kokkuporkel vabaneb
elektronidest energia
valgusena
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Elektroonikajoodis

Rabusti
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Metallpintsetid Toiteplokk minipuurile

Elektroonikadpetuse
didaktiline materjal

15 861 501

t66- ja tehnoloogiabépetuse
Opetajale

Step Systems Eesti Ol
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Jootmise to6jdrjekord:

1. Eelkuumutamine 4s

)
| \ \

2. Jootetina lisamine 2s

Awww
yinp

3. Jarelkuumutus 2s

Jootevead

4. Liigse jootetina 1s
eraldamine jootekohalt

e e e )
e
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\ \ \ | \

Hea joode Halb joode Halb joode Halb joode

Joode on ldikiv ning Juhe  Juhe on olnud kas Vaskpind on olnud Jootepind on matt.
Ja vaskpind on kdim véi must kas kdlm voi must Joodetavad kohad
uhendatud sujuvalt on likunud enne

hangumist.
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» Tanan kaasa motlemast!



