Robo-opetus Riihimaella — koulutuksellinen jatkumo
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Yleissivistys mita se on?

« Sakari Topelius (1875):

— "Pienen kansamme, jolla ei ole muuta rikkautta, taytyy saavuttaa menestyksensa
hyodyllisilla tiedoilla ja perustaa arvonsa siihen, etta se sivistyksessa, avuissa ja
kaikenpuolisessa edistyksessa on maailman valistuneimpain kansain tasalla.”

« Jaakko Hintikka (2015):

— "Yleissivistyksessa ei ole kyse siita, mita pitaisi lukea tai opiskella, vaan tiedoista ja
taidoista, joita ihminen nyky-yhteiskunnassa tarvitsee. Yleissivistys on ennen kaikkea
tiedon soveltamista ongelmatilanteissa. Koska tietoa on tarjolla loputtomasti, tarkeinta
on esittaa oikeita kysymyksia. Sherlock Holmesin tapaan ongelmatilanteissa
kannattaa kiinnittaa huomiota kaikkeen siihen, mika poikkeaa tavallisesta.”

« Mita on yleissivistys maailmassa, jossa automatisaatio, robotisaatio, keinoaly ja
digitaaliset alustat muokkaavat kaikkia aloja teollisuudesta hoivaan ja
tietotyohon?

* Onko koulutuksen yleissivistava orientaatio oikea nopeasti muuttuvassa
toimintaymparistossa?
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Riihimaki strategia 2030

Visio
’RiiConnecting — tulevaisuus syntyy
kohtaamisista”

Riihimaella kaiken toiminnan lahtokohtana on asukkaiden ja yritysten
hyvinvaointi.

Riihimaki tunnetaan ennakkoluulottomana yritysten, kulttuurin ja teknologian
kotikaupunkina, jonka vahvuutena on robotiikkaan ja teatteriin erikoistunut
koulutus.

Tiiviin kaupunkirakenteen seka vahvan kiertotalousosaamisen johdosta

Riihimaki kehittyy pienimman hiilijalanjaljen kaupunkina.
Riihimaella kohtaat hamalaisen luonnon ja metropolialueen laheisyyden.
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Koulutuksellinen jatkumo

Robotiikan opinnot Riihimaella
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Robotiikan opetuksen lahtokohdista

 Robotiikan opetuksen periaatteista:
— Tavoitteena on robotiikan yleissivistys

» Oppia pienryhmassa suunnittelemaan ja rakentamaan esineiden
liikutteluun ja ympariston tilan havainnoitiin alykkaita kykenevia
robotteja ja toimilaitteita

« Oppimisprosessista
— Oppilaat ratkovat taitotasolleen sopivia kompleksisia ongelmia yhdessa
toisten kanssa.

— Ongelmaan ei ole yhta oikeaa ratkaisua, vaan prosessissa on tarkeaa
luovuus ja innovatiivisuus.

— Tehtavat tai haasteet asetetaan siten, etta oppilaan on mahdollista valita
haluamansa taitotaso ja arvioida onnistumistaan tehtavassa.

— Oppilaat asettavat itse tavoitteita ja (tai osatavoitteita) ja arvioivat
onnistumistaan naissa tavoitteissa.

— Oppilaat hakevat tietoa ja kayttavat hyvakseen tieto- ja
viestintateknologiaa.

— Kommunikaatio ryhman sisalla ja usein myos ryhmien valilla on
valttamatonta.

— Opettaja "orkestroi" oppimisprosessia.

« Arviointi:
— Oppimisprosessi dokumentoidaan ja pienryhman toteuttamat tekniset ja

ohjelmalliset ratkaisut ongelmaan esitellaan parannusehdotuksineen muille
www.rithimaki.fi gpetusryhman jasenille RIIHIMAK|




Riihimaen robotiikan opetussuunnitelma
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Esimerkkina 6. luokan yhteinen robotiikan OPS

Kasityo
— Havainnoidaan arjen robotiikkaa ja tutustutaan mekaanisten
ratkaisuiden ja ohjelmoinnin yhdistamiseen.

— Mallinnetaan kokonaisprosessina ohjelmoitu robotti, joka liikuttaa
esinetta, (tyonnin, sakset, kauha, nostin, nivelletty nostin,
liukuhihna...)

Ymparistooppi
— Kitka
— Voima, liike ja valityssuhteet
Matematiikka
— Rakennetaan geometrisia kappaleita ja kuvioita

— Harjoitellaan toimintaohjeiden antamista ohjelmoimalla
graafisessa ymparistossa

— Harjoitellaan yksikbnmuunnoksia

Muuta
« CAD-mallinnus (tukemaan esim. symmetrian harjoittelua)
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Lukion robotiikan opetuksen suunnitelma

1. jakso 2. jakso 3. jakso 4. jakso 5. jakso
| ROB 1-2 ROB11 Robotiikka | ROB3 Alykkdin | ROB10 Tekoilyn
Johdatus ja nykytaide robotiikan perusteet
robotiikkaan perusteet
I ROB13 ROB9 Esineiden ROB4-5 Syventava robotiikka ROB12 Virtuaali-
Robotiikan internet (loT) ympadristéjen
filosofiaa suunnittelu ja

tilallinen
mallinnus

ROB6-8 Soveltava robotiikka
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Uusi visioluonnos 2030 esimerkiki:

#Riiconnecting

Riihimdki on robotiikkaopetuksen kansainuvdlinen
keskittymdi, jossa syntyy kiertotalouden merkittdvidi

innovaatioita, ja jossa robotiikkaa sovelletaan kaikessa
kaupungin omassa toiminnassa.

Uudet kirkihankkeet (nimet ohjeellisia):

1. #RakasRiksu (hyvinvaointi, yhteisollisyys, osallisuus, elinympdiristo)

2. #RoboRiksu (robotiikkakampus, digitalisaatio)

3. #UusiRiksu (asemanseutu, kaupunkikuva, elinvoima, Suomen kasvukdytdvd)
4. #RipedRiksu (toimintatapojen virtaviivaistaminen ja modernisointi)
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ROBOTIIKKA (roB)

1. opinnot toteutetaan yhteistyossa Hyria koulutus Oy:n ja Hameen
ammattikorkeakoulun kanssa.

2. Turun yliopiston Rauman opettajankoulutuslaitoksen kasityoopettajakoulutuksen
tutkinto-ohjelman opiskelijat voivat toimia kursseilla opetusharjoittelijoina.

3. Kurssien aikana voidaan toteuttaa ko. opiskelijoiden opinnaytetoita.

4. Kurssit jarjestetaan osin eri palkeilla, mutta oppiaineen luonteen vuoksi opetusta
toteutetaan myos varsinaisten palkkien ulkopuolella.

5. Kursseille osallistuminen edellyttaa sitoutumista usean jakson ajalla jakautuviin
opintoihin, jotka voivat olla yhteisia yhteistyooppilaitosten ja talousalueen
yritysten kanssa.

6. Kursseilla tehdaan opintokaynteja robotiikkaa hyodyntaviin yrityksiin ja
kolmannen sektorin toimijoihin.

7. Lukio tarjoaa oppimisymparistot, erillisia laitehankintoja kursseille osallistuminen
ei edellyta. Opiskelija kayttaa kursseilla omaa lukio-opintoja varten
hankkimaansa tietokonetta. Kustannuksia aiheutuu vierailusta ja mahdollisesta
osallistumisesta robotiikkakilpailuihin.

www.riihimaki.fi RIIHIMAK]




ROB1-2 Johdatus robotiikkaan
— VEX IQ —robotiikan kehitys- ja oppimisymparistdalusta.

— Sisaltd: mekaanisen laitteen rakentaminen, kasikontrolliohjaus, ohjelmointi (Robot C /
Python)( CAD-mallinnus

— Toteutetaan ryhmatyona kahden jakson aikana.
— Laajuus: 2 kurssia / 4 opintopistetta
— Arviointi: Projektin suullinen esittely ja kirjallinen raportti. Suoritusmerkinta.

ROB3 Alykkain robotiikan perusteet
— VEX ERD -robotiikan kehitys- ja oppimisymparistoalusta
— Sisaltd: mekaniikka, konenako, ohjelmointi ja projektityd. Syventavia ohjelmointitehtavia

Robot C / Python —ohjelmointikielilla, simulointitehtavia, konenaon yhdistaminen
ohjelmoitavaan toimilaitteeseen.

— Toteutetaan ryhmatyona yhden jakson aikana.
— Laajuus 1 kurssi / 2 opintopistetta
— Arviointi: Projektin suullinen esittely ja kirjallinen raportti. Suoritusmerkinta.

ROBA4-5 Syventava robotiikka

— Toteutetaan projektiopintoina, joissa opiskelijat rakentavat ryhmana ohjelmoitavan
toimilaitteen tai prototyypin ryhman maarittaman arki-, elinkeino- tai viihde-elaman
ongelman ratkaisemiseksi tai palvelun/toiminnan helpottamiseksi. Kurssin voi suorittaa
myoOs kansallisena kilpailutehtavana.

— Toteutetaan ryhmatyona kahden jakson aikana.

— Laajuus: 2 kurssia / 4 opintopistetta

www.rihimakifi —  Arviointi: Projektin suullinen esittely ja kirjallinen raportti. Suoritusmerkinta.
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ROB6-8 Soveltavaa robotiikkaa

Toteutetaan projektiopintoina. Opiskelijaryhma suunnittelee ja toteuttaa robotiikan
kansainvalisen kilpailutehtavan ja voi osallistua kansainvaliseen robotiikkakilpailuun, jos
ratkaisusuoritus on kansainvalisten vertailutietojen perusteella menestymiskelpoinen.

Toteutetaan ryhmatydna usean eri jakson aikana.
Laajuus: 3 kurssia / 6 opintopistetta
Arviointi: Projektin suullinen esittely ja kirjallinen raportti. Suoritusmerkinta.

ROB9 Esineiden internet (IoT)

Oppimisymparistona esimerkiksi Arduino.
Kurssin sisaltdina on erilaisten antureiden kaytto tiedonkeraajina, keratyn tiedon valittaminen

pilvipalveluihin analysoitavaan muotoon seka ohjelmoitavan yksikdn toimilaitteiden
ohjaamiseen.

Sisaltd: kytketdan hyvinvointi- ja terveyspalveluihin. Alykkaiden jarjestelmien kytkeminen
arkielaman toimintaymparistoon ja kayttosovelluksiin. Toteutetaan ryhmatydna yhden jakson
aikana.

Laajuus 1 kurssi / 2 opintopistetta
Arviointi: Projektin suullinen esittely ja kirjallinen raportti. Suoritusmerkinta.

ROB10 Tekoalyn perusteet

www.riihimaki.fi

Tutustutaan erilaisiin matemaattisiin algoritmeihin ja niiden sovelluksiin hyvinvointi- ja palvelu-
ja toimistorobotiikassa.

Sisalto: vierailukaynti robotiikkaa hyddyntavassa yrityksessa, toimipisteessa tai
palveluyksikossa. Toteutetaan ryhmatyona yhden jakson aikana.

Laajuus 1 kurssi / 2 opintopistetta
Arviointi: Kirjallinen raportti. Suoritusmerkinta.
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ROB11 Robotiikka ja nykytaide

Robotiikka ja virtuaaliymparistot nykytaiteen sisaltdina ja ilmaisukeinona. Opetuksen
keskiossa on robotiikka, virtuaalitodellisuus seka teknologiaan liittyvat eettiset
kysymykset ja mahdollisuudet ilmaisussa ja taiteessa. Kurssilla tutustutaan eri
taidemuotojen tapaan kasitella nykyteknologian sisaltoja, ongelmia, uusia ratkaisuja tai
iimidita. Tavoitteena on tehda oma nykyteknologiaa kasitteleva teos.

Laajuus 1 kurssi/ 2 opintopistetta
Arviointi: Portfoliotyoskentely ja suoritusmerkinta.

ROB12 Virtuaaliymparistojen suunnittelu ja tilallinen mallinnus

Virtuaaliymparistot ymparistosuunnittelussa, arkkitehtuurissa, pelisuunnittelussa,
taiteessa tai fyysisen ympariston kuvaajana. Virtuaaliymparistdjen hydodyntaminen
tuotteen, rakennuksen tai ymparistosuunnitelman esittelyssa ja uuden luomisessa, tai
tiedon jakamisessa. Keskeista prosessissa on ympariston havainnointi, suunnittelu ja
uuden luominen.

Laajuus 1 kurssi / 2 opintopistetta
Arviointi: Portfoliotydoskentely ja suoritusmerkinta.

ROB13 Robotiikan filosofiaa

www.riihimaki.fi

Syventaa Fl4-kurssin sisaltdja erityisesti seuraavien aiheiden osalta: Tiedon
mahdollisuus ja rajat, todellisuuden hahmottaminen, tietoisuuteen liittyvat kysymykset
erityisesti perehtyminen nykyfilosofian kasityksiin siita, miten tietoisuus muotoutuu.

Mita tekoaly on, koneoppiminen, virtuaalisen olemassalo, tekoalytutkimukseen
tutustuminen.
https://www.ted.com/talks/maurice_conti_the_incredible_inventions_of intuitive_ai/trans
cript?language =fi#t-6833

Mika robotti on, robotiikka inmisten apuna ja robotteihin liitettavat moraaliset ongelmat,
uhkakuvat ja mahdollisuudet, kuten millaisia moraalisaantoja pitaisi laatia robotteihin ja
laajemmin robotiikkaan liittyen (moraalin ja lainsdadannodn liittyminen toisiinsa). Laajuus
1 kurssi / 2 opintopistetta

Arviointi: Suoritusmerkinta
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HAMK-Hyria-lukio robotiikkaopetuskokonaisuus
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TYOELAMALAHTOINEN OPETUSTARJOTIN

Toisenasteen ja korkeasteen tydelam3-
lahtdinen yhdessd alueen tarpeista
rakennettu opetustarjotin ja koulutus-
polku sekd pilottikokemuksiin perustuva
robotisaation hyGdyntamiseen liittyva
toimeenpanosunnitelma koulutuksen
jarjestijien ja elinkeinoelaman
robotisaation osaamisperustan
vahvistamiseksi.

Talld vahvistetaan myds uusien yritysten
syntymistd ja sijoittumista alueelle.
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Tulevaisuuden haasteita VEX

ROBOTICS

«  Opettajien osaamisperustan vahvistaminen ja elinkeinoelamayhteistyo ROBOTIIKKAKILPAILUT
«  Opettajien robotiikan opetuksen perusteiden koulutus RI I H I MAKI
* Luokanopettajien osalta kaynnistymassa Riihim&en urheiutalo 843, tammikuuts 2013

* Oulun yliopisto ja Turun yliopisto ) §
* Aineenopettajat SUOMENMESTARUUS
 Turun yliopisto Rauman opettajankoulutuslaitos vEx suomMmi
« Ammatillinen opettajankoulutus/ HAMK nazonALsE EFINLAND

= 2019

8. tammillansta VEX EDR Compatfifion Turning Point”
10-11. tammikuuta VEX 1Q Challenge 'NEXT LEVEL’

e o

*  Opetusharjoittelu Riihimaen peruskouluissa ja lukiossa

*  Opetussuunnitelma ja sen kehittaminen
» koulutuksellinen jatkumo ja lukion robotiikan opetuksen eritystehtava EUROOPANMESTARUUS

- Toisen asteen ja elinkeinoelaman yhteiset opetustilat HAMK:n tiloihin®? wvEx
EUROPE

*  Kilpailutapahtumat ' 2 01 S

« Baltic Open VEX 1Q Challenge "Squared Away”; Parnu, Estonia 23.-24.11.2019 LV
« VEXIQ ja EDR SM-kilpailut Riihimaki, Finland 3.-5.2.2020

+ VEXIQ Challenge "Squared Away”; Riihimaki, Finland. =
. iy vExxm  VEX
« VEX EDR Robotics Competition Tower Takeover Fraiencs Twm.m_.i

« VEX ROBOTICS WORLD CHAMPIONSHIPS, Louisville, Kentucky, USA 2020

* https://areena.yle.fi/1-50042628 v amaus Aresrhct

O . o8
wew-riinfeih i \vww. youtube. com/watch 2v=SSAL Xi3AOE g&feature=youtu.be ARIHIMAKL - ¥ =qs=



https://areena.yle.fi/1-50042628
http://www.youtube.com/watch?v=SSALXi3A0Eg&feature=youtu.be

Kaytannon kokemuksia ensimmaisten lukiokurssien jalkeen

Opiskelijan mahdollisuudet valita robotiikka opiskeltavaksi aineeksi ovat
haasteelliset.

Lukion tyojarjestys ei mahdollista projektioppimista.

Opiskelijat eivat ole tottuneet itsenaiseen tiimiopiskeluun ja
projektioppimiseen.

Erot opiskelijoiden erot tieto- ja taitotasossa ovat erittain suuret.
Lukio-opetus on paljon koulumaisempaa kuin perusopetus.

Opettajien taydennyskoulutuksen jarjestaminen on haasteellista, silla
opettajan oppimiskasitys on kovin perinteinen ja taydennyskoulutusta ei
ole saatavilla.

Lukion opettajan kasitys tyonsa perustehtavasta on varsin kapea, mutta
opettajat ovat aarimmaisen ammattiylpeita.

Kiinnostus robotiikkaa kohtaan on opiskelijoilla ollut suurta ja he ovat
kokeneet aiheen tarkeaksi tulevaisuuden kannalta.

www.riihimaki.fi RIIHIMAK]



https://areena.yle.fi/1-50043080

Kokemusten perusteella voidaan sanoa...

» Tavoitetasosta joudutaan lukiotasolla tinkimaan talla hetkella paljon

« Pitaa pohtia miten opintojen aikainen ohjaus jarjestetaan.

« Miten ja milla tavalla poikkitieteellinen opintokokonaisuus markkinoidaan
opiskelijoille, mutta myos opettajille.

« Tyoelamayhteistyo tulee rakentaa osaksi lukion toimintaa.

« Opetuksessa tulee varsinkin alkuvaiheessa painottaa taitojen
opettamista ja heille uusien tyotapojen ohjaamista, seka huomioida
opiskelijoiden taitotason vaihtelevuus.

« Opetuksen jalkauttaminen edellyttaa pariopettajuutta.
« Taydennyskoulutus on tehokkainta yndessa oppijoiden kanssa.
« Johtamisen ja palkkauksen tulee tukea innovaatioiden lapivientia.
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