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Loimingunaited

* Praktiline tooese -
katamaraan ehk hudrokopter

* Eksperimendid, probleemsed kisimused,
arutelud ja vestlused

L




Oppeaine loodusdpetus

Materjali pusivus vees

Missugustel tingimustel keha ujub, hulbib vees ja
vajub pdhja?

Archimedes (287-212) vahemalt kaks tema
avastatud—kirjeldatud fuusikaseadust kuuluvad
tanapaevani uldfuusika pohikursusesse. Need on
kangi seadus ja Archimedese seadus: iga keha
kaotab vette asetatuna osa oma kaalust, mis on
vordne keha poolt valja torjutud vedeliku kaaluga




Oppeaine loodusdpetus

Lainelaud, veesuusad, miks nendega saab vee peal
sOita? Mis neid iseloomustab?

Vee peal pusimine soltub materjalist ja selle kujust
ning suurusest

Esimene katse - asetame mundi vette, mis
mundiga juhtub?
Asetame kuunla plekkiimbrise vette, mis

kGlnlaimbrisega juhtub?



Oppeaine loodusdpetus

* Teine katse - puidust ratas/ketas, mis on
valmistatud nt raudkasest voi balsa puidust —

neil materjalidel on erinev tihedus

 Kolmas katse - asetame vahtplasti vette, mis
plastiga vees juhtub?



Oppeaine loodusdpetus

Neljas katse — asetame kartuli vette, mis

kartuliga juhtub?

Kui vesi on soolane ja kui tegemist tavalise

veega’

Soolane vesi ja Surnumeri (Vahemere aares,

Jeruusalemma ligidal
vahel, selle ligidal on
kaugel pole Stdria ja

israeli ja Jordaania riikide

Juuda korb ja sellest mitte

Damaskuse linn jne)

Saab vabalt holjuda ja lugeda lehte, ilma, et

pohja vajuks



Oppeaine loodusdpetus

* Miks metallist valmistatud laevad ei vaju vette?

« Moddame vedeliku hulga, mille laev pressib valja
ehk

kaalume laeva (laevakaal LK) poolt valjatorjutud

vedeliku hulga (VVK), juhul kui:

— VVK > LK, siis laev ujub;

— VVK < LK, siis laev vajub pdhja e upub;

— VVK = LK, siis laev holjub/heljub vee piiri peal, linnuke
e Valjatorjutud vedeliku ruumala on vordne

vedelikku uputatud keha ruumalaga




Oppeaine loodusdpetus

* |ga keha kaotab vette asetatuna osa oma
kaalust, mis on vordne keha poolt valja
torjutud vedeliku kaaluga

 Naide allveelaevadest ja

poOhjustest kuidas ta vees sdidab



Oppeaine eesti keel

Merenduse vallast saame vestelda erinevatest
laevade liikidest ja nende osadest jne

nt kaater, parv, parvlaev, purjekas
nt tudr, ahter, vesiir,
nt last, lossimine jne



Oppeaine loodusdpetus

* Mil viisil on véimalik panna hidrokopter
kiiresti vees soitma?

* Hudrokopteri valmistamiseks vajalike
materjalide valimine ja nende omaduste
valjaselgitamine

* Sinise isolatsioonimaterjali omadused ja
kasutusalad



Oppeaine kunst

* Hudrokopterile sobiva kuju, vormi loomine

 Hudrokopterist kolmvaate valmistamine, sh
joonis

 Hudrokopteri kujustamine, joonise varviline
ahendus




Oppeaine tehnoloogiadpetus

* Hudrokopteri valmistamine

 Hudrokopteri katsetamine vees ja vajadusel
nudrokopteri raskuskeskme ja pusivuse
muutmine

* Hudrokopteri esitlemine koos tehniliste
joonistega. Opilaste toost tulenevate vigade
analtus (opilaste esitlused)



Ainekava teema.
Tehnoloogia igapaevaelus -
transpordivahendid

vestleme Eestimaa sadamatest,
aevadest,
kaubast, mida veetakse laevadega,

aevaehitusest,
vordleme seda nt Soomega



Kehaline kasvatus?

Vesivoimlemine

Vesivoimlemine on harjutuste sooritamine vees.
Veekeskkonnas voimlemisel on tavalise
voimlemise ees mitmeid eeliseid: vesi kergendab
kaalu ja vabastab liigesed koormusest, ta
karastab ja ergutab. Vesivoimlemine sobib ka
neile, kes ei oska ujuda. Vesi on umbes 800 korda
suurema takistusega kui ohk, seega tks
treeninguminut vees vordub viieminutilise
treeninguga kuival maal. Uhte tundi tugevat
veetreeningut voib vordsustada kahe tunni
aeroobikaga



Kehaline kasvatus

Vees kehtib meile kdigile Archimedese seadus: igas
vedelikus vOi gaasis asetsevale kehale mojub
uleslukkejoud, mis on vordeline keha poolt valja
torjutud vedeliku voi gaasi kaaluga

Teisisonu, keha kaotab oma kaalust sama palju, kui
palju kaalub tema poolt valja torjutud vedeliku hulk

Seega, 70-kilone inimene kaalub vees vaid 3-4 kg.
Uleni vees olles jaab kehakaalust alles umbes 3,5%,
olgadeni vees olles 6-7%, rinnuni 15-30% ja
puusadeni 50-80%

Siin ongi pohjus, miks vees voimlemine sobib hasti
ka Glekaalulistele




Kehaline kasvatus

* Vesi juhib soojust 25 korda paremini kui 6hk.
Sellest tingituna toimub ka organismi
mahajahtumine sama palju kordi kiiremini.

Kilmem ja jahedam vesi nduab kiiremat

ligutamist, soe vesi soodustab

odvestusharjutuste tegemist

e Varskendav ja karastav temperatuur on 18-25 °C.
See on suvel meie looduslikes veekogudes kdige
tavalisem temperatuur. Kui vesi on juba 18 kraadi
soe, voib kilma trotsiv inimene alustada hommik-
vesivoimlemisega ja |opetada sugisel, kui
veetemperatuur on 16 °C.




Uldpadevused, néited

e vaartuspadevus - praktilise tegevuse kaudu
kujundame Opilaste téoalaseid positiivseid hoiakuid.
lgat Opilast tunnustatakse tema
tegutsemispuidlustes

* sotsiaalse padevus - to6protsessi Opivad Opilased
ennast teostama, teistega arvestama, jargima
thiseid kaitumisreegleid, oma arvamusi esitlema ja
pohjendama

* enesemaadratluspadevus - 6pilane saab valida
hudrokopteri valmistamiseks vastavalt oma
vOimetele sobiva valmistamisviis (kas toodelda
materjali saega, noaga voi CNC freespingis). See loob
aluse moista ja hinnata iseenda voimeid



Uldpadevused, néited

opipadevus - dpilane planeerib oma t66d, hangib
teavet veesoidukite kohta, analtusib erinevaid
materjalide omadusi

suhtluspadevus - harjutatakse hidrokopterit ja
selle teostust esitlema teistele dpilastele ning
pohjendama, miks valiti see voi teine teostusviis jne

matemaatikapadevus - arvutakse valja vajalik
materjalikogus hudrokopteri valmistamiseks

ettevotlikkuspadevus - 6pilased motlevad valja
uusi ideid ja lahendusi htidrokopteri loomisel,
opilased votavad riske ja vastutavad tulemuste eest



Labivad teemad, naited

* elukestev ope ja karjaari planeerimine - nii
monelgi noorel, kes on tutvust teinud
veesoidukitega, voi on opilastega tehtud
Uhiskllastus sadamasse, voib tekkida edaspidine
soov 0ppida merendusega seotud erialal

* keskkond ja jatkusuutlik areng - kasitlemist leiab
sinteetiliste ja looduslike materjalide omaduste
vordlemine, oluline on toodet valmistades
kasutada saastlikult nii looduslikke kui ka
tehismaterjale



Labivad teemad, naited

* kodanikualgatus ja ettevotlikkus - oma ideede
realiseerimise ja t66 korraldamise oskus on
uks valdkonna dppeainete pohilisi eesmarke.
Opilased métlevad vilja hiidrokopter:i
mudelitele erinevaid tehnilisi lahendusi

e kultuuriline identiteet - tutvumine esemelise
kultuuriga, sh Eestimaal kasutatud paatide ja
laevadega, loob voimaluse lisada ka
traditsioonilisi lahendusi hidrokopteri
ehitusse



Labivad teemad, naited

* teabekeskkond - dpilane hangib hudrokopteri
loomisel infot erinevates allikatest, nt
raamatutest ja Internetist

* tehnoloogia ja innovatsioon - kasutatakse
uudseid materjale ja tootlusviise. Opitakse
too6tama modelleerimisprogrammidega, mis
voimaldab o6pilastel tunnetada tanapaevaseid

tehnoloogilisi voimalusi



Labivad teemad, naited

 tervis ja ohutus — hudrokopteri valmistamisel
on vaja tutvuda tédohutusega ning arvestada
ohutusndudeid. Materjalide tootlemisel
peetakse silmas Opperuumide (oppetdodkoja)
sisekorra eeskirju ja ohutustehnikat

* vaartused ja kolblus - tehnoloogiaainetes
kujuneb vaartustav suhtumine t66sse ning t606
tegijasse. RUhmas t66tamine annab
vaartuslikke kogemusi Uksteisega arvestamisel,
organiseerimisoskuse arendamisel ning
voimalike konfliktide lahendamisel



Opilaste koostoo ja esitlused
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Video




Mille poole puuelda ja liikuda (1)

* Kasitoos on oluline esteetiline aspekt, kaunis ja
viimistletud ese, mida saab koju viia. Pelgalt
asi/tooese/toode ei saa olla Oppimise seisukohalt
oluline, kuigi selle motiveeriv moju on
paratamatu

(Matti Lindh, Tekininen Opettaja, nr 3, 2012)

* Traditsioonilise kasitoo eesmark on oppida
kasitodoskusi, kus eri materjale toddeldakse
kasitdoriistade ja -masinate abil individuaalse
toote valmistamiseks

(Matti Lindh, Tekininen Opettaja, nr 4, 2012)



Mille poole puielda ja liikuda (2)

* Tehnoloogiakasvatus on tehnoloogilise maailma
kasvatamine

* Tehnoloogiakasvatuses on esikohal eetiline valik
ja tehnoloogiaga seotud probleemide
lahendamine

* Tehnoloogiakasvatuses on oluline divergentne
lahenemine ehk loov tegevus, ideest tooteks,
selle teostamine ja hinnang

(Matti Lindh, Tekininen Opettaja, nr 4, 2012)



Mille poole puuelda ja liikuda (3)

* Tehnoloogiakasvatuses ei ole eesmargiks
pikkade harjutustundide abil 6ppida tooriistade
ja -masinate kutsealast kasutamist vaid oskusi
kasutada neid moistlikul viisil

* praktikas tahendab see seda, et viimistlemiseks
vajalikke vahendeid kasutatakse uksnes nii palju,
kui teema opetamiseks toimuva eseme voi
seadme toimimise seisukohalt on mottekas.
Keskseks tegevuseks on oma tehnoloogilise
probleemi konkreetse lahenduse
leidmine/pakkumine

(Matti Lindh, Tekininen Opettaja, nr 4, 2012)



Mille poole pluelda ja liikuda (4)

* Tehnoloogiakasvatuses ei ole omaette eesmark
kdrgetasemelised kaelised oskused vaid oma to06st

oluline arusaamine

* Tehnoloogiakasvatuses opitakse kasitodd
teemade rakendamise kaigus. Teemad omakorda

tousevad tehnoloogiaga seotud prob
opilaste tegevuse eesmark on lahenc
tehnoloogia praktilisi probleeme. Sel

eemidest, st
ada
Ises

kontekstis jduavad dpilasteni materjalid,

toovahendid ja-viisid

(Matti Lindh, Tekininen Opettaja, nr 4,

2012)



Mille poole puuelda ja liikuda (5)

 Opilastel tuleb ise ja oma kitega teha, uurida ja
kogeda/katsetada

 Opitakse paljuski infoallikate ja oma kogemuse
kaudu

e “Uuri, kuidas see mehhanism too6tab ja miks see
nuud ei toota”

* “Mis on seadme t6O0pohimote?”

e “Kuidas voiks seadet parandada” jne

(Matti Lindh, Tekininen Opettaja, nr 3, 2012)



Mille poole puuelda ja liikuda (6)

Koigil opilastel peab koolis olema voimalus
oppida ja areneda nii, et nad oleksid voimelised
tehnoloogilises maailmas edukalt elama ja oma
eluga toime tulema nagu nuudisuhiskonnas
kombeks

Selleks peavad tehnoloogia valdkonna dppeained
opilasi igakulgselt ette valmistama labi ainealaste
praktiliste tegevuste ja kogemuste

See omakorda holmab laia [dimingutejada,
katsetamist ja Oppimist

Joudu dopetamisel



Tanan tahelepanu ja
kaasamotlemise eest!

mart@tehnoloogia.ee



