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Lihtne led valgustusega seinalamp

Sissejuhatus

Tehnoloogia toetub tdnapdeva teaduse saavutustele. Tehnoloogia piitiab leida vastuseid
kiisimustele, "kuidas?", "mil viisil?" ja "miks?". Tehnoloogia kiisib kiisimuse, milline maailm
peaks olema.

Tehnoloogia - loodusliku keskkonna uuendamine, muutmine ja tiiustamine, et
rahuldada inimeste teadvustatud soove ja vajadusi.

Elektrluminestsentsiks nimetatakse sellist aine poolt emiteeritud valgust, mis iletab
(enamasti suhteliselt kitsas spektraaldiapasoonis) samale temperatuurile vastavat
soojuskiirguse taset. Soojuskiirgus tekib teatavasti aine soojendamise tulemusena. Seega
luminestsentsi tekkimiseks on tarvis mingi spetsiifilisem, mittesoojuslik energia juhtimine
ainesse.

Valgusdiood on elektroonikas kasutatav pooljuhtdiood, mis kiirgab valgust. Valgusdioodi
tdhistamiseks kasutatakse ka lithivormi LED (inglise keelest Light-Emitting Diode 'valgust
kiirgav diood"). Oige suurusega piripinge rakendamisel elektroodidele hakkab valgusdiood
kiirgama kindla lainepikkusega valgust, mis soltub kestast ja teistest koostiselementidest,
mida diood sisaldab. Valgusdioodil on nagu tavalisel dioodilgi kaks kontakti — anood

ja katood. Valgusdioodi joonistel on anood téhistatud "+" ja katood "-" stimboliga.
Péripingestamisel rakendatakse LED-i anoodile positiivne ja katoodile negatiivne pinge.
Vastupidisel juhul valgusdiood ei siitti. LED-1 paripinge soltub selle vérvusest — pikema
lainepikkusega LED-ide (punased) puhul on see suurusjirgus 2V, lithema lainepikkusega
(sinised) on see ~3V.U Tavaliselt on LED-ide vdoimsus monikiimmend millivattil!l, millest
tulenevalt peab ka vool samas suurusjargus olema. Suurema pinge voi voolu rakendamisel
LED-ile voib selle lihtsalt 14bi pdletada. Varasemad LED-id kiirgasid madala intensiivsusega
punast valgust, kuid tdnapédeva valgusdioodid on saadaval juba erinevates lainepikkustes, mis
kiirgavad infrapunavalgusest ultraviolettvalguseni, omades sealjuures viga korget eredusastet.
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Erinevad valgusdioodid

Valgusdioode kasutatakse indikaatoritena mitmesugustes elektroonikaseadmetes: televiisori-
ja raadiojuhtpultides infrapunasaatjana ja mujal. Valgusdiood-pooljuhte kasutatakse

veel nditeks uuemates valgusfoorides voi elektrooniliselt juhitavates liiklusmérkides
raudteejaamades, lennujaama terminalides ja infotabloodel. Suuremddtmelised videoekraanid
ja suur valik igasuguseid vahendeid valgustatud reklaamstentidel on samuti koht, kus

leidub dioode. LED-e kasutatakse ka véhiravis ravimiaktiveerijana (valgusteraapia) ja
kosmoselaevades taimelavade

Ledide siittivusaeg on vaga kiire. Tallinna Tehnikaiilikoolis on saavutatud liilitusajaks ca 10
nanosekundit.l'8 | TEDid on radikaalselt muutumas kogu valgustustoostust, sest iildjoontes
pakub uus tehnoloogia hodglampidega vorreldes kuni 90% energiasdéstlikkuse® titles Artur
Belavin Osrami esindusest (Aripieva, Oma maja, juuli 2013). Mercedes-Benz S-klassi tuledes
ega interjoori valgustussiisteemis ei kasutata mitte {ihtegi hooglampi. Kogu valgustusvajadus
on kaetud LED-lampe kasutades. Soiduki esituledes leidub 56 LED-elementi, tagatuledes on

neid 39, sisemuses aga ligikaudu 300, kokku 500 LED-lampi.



poleb umbes kolm tundi pdevas, siis
tihendab 25 000 tundi jamedalt
vottes 25aastast kasutusaega.

ees véi viljas. Uksnes siseka-
sutuseks moeldud lampe ei
tohiks véljas kasutada. Prob-
leemid ilmnevad kiilma ilmaga, kui
valguse tootmine voib nérgaks jdd-
da. Normatiivide modtmistempe-
ratuur on 25 °C - number, mis jadb
meil ka siseruumides napiks. Valis-

lasutusse m&eldud lampe voib see-
vastu siseruumides kasutada kiill.

oige alus. Hooglampide
keeratavad normaalsok-
kel E27 ja vdikesokkel E14
vaevalt kusagile kaovad. Selle eest
kannavad hoolt juba olemasolevad
miljardid valgustid maailmas. Ha-
logeenlampide GU5,3- ja GU4-sok-
lid (tdugates kinnituvad soklid) ei
ole kdige paremad, sest lamp voib

otsast katki minna ja kinnitusneet
valgusti kiilge kinni jadda. Ka selli-
se sokli tarvis tehakse LED-lampe,
aga valik on iisna kitsas. Keerates
kinnitatav suurneetsokkel GU10 on
usaldusviirne ja sellele tehakse ka
LED-lampe. Soklite jalampide vor-
mis tasub tipne olla, sest pdleti vd-
lism66t voib piirata erilampide ka-
sutamist valgustites. M6t ndida-
takse dra pakendis. K&E

Energiaséddstupirnid

Mis?
Méningad energiasadstupirnid stittivad aeg-
laselt ja saavutavad taisefektiivsuse alles m6-

ne aja moodudes. Tosi, osa uusimatest aga va-

hem kui sekundiga. 15-vatine energiasddstu-
lamp vastab valgusehulgalt traditsioonilisele
hédglambile, aga kulutab energiat vaid nel-
jandiku. Katkine lamp tuleb viia taaskasutus-
punkti, sest see sisaldab elavhobedat.

Plussid:
m Soodne

B Suur mudelivalik
W Palju sooje ja kiilmi toone

Miinused:

m Osalampidest siittib viivitu-

sega

B Kohmaka vormija suurusega

Iseloomulilckus:
Ehkkilamp pole [6puni
kasutatud ega katkine,
vaheneb valguse hulk
aja jooksul margatavalt.
Varvitemperatuurile ta-
sub ostuhetkel tahele-
panu poorata.

B Probleemsed jadtmed

Halogeenlambid

Mis?

Kaua punktvalgusena eelistatud halogeen-
lambid on arenenud hédglampide sarnasteks
tldlampideks. Need ei saasta energiat mit-
te niisama palju kui energiasadstulambid, aga
nende valgusefektiivsus on suur nii valgu-

se hulka arvestades kui ka vattides. K&iki ha-
logeenlampe ei saa summutada.

Plussid:

= Viiksemdodulised
B Mitmeid efektiivsusvariante

Miinused:

B Ebakindlad solklid

B Pole nii energiasaastlikud
kui sddstupirnid ja LEDid

W Kuumenevad

Iseloomulikku:

Uue vormiga halogeen-
pirnide energiasdast
on vahene: tuttav ha-
logeentehnilka on liht-
salt uues pakendis. Ha-
logeenide probleemi,
lekuumenemist, pole
suudetud valtida.

Luminessentslambid

Mis?

Luminessentslampidel on pdhjuseta halb
kuulsus. Nende valgusefektiivsus on suur ja
tihtlane valgus sobib hasti suurte ruumide val-
gustamiseks. Kodudes kasutatakse lumines-
sentsvalgusteid sageli vannitubades ja kooki-
des. Valgusefektiivsuselt h6dglambile vastav

Plussid:

® Suur valgushulk
® Eriti 6konoomne

Miinused:

B Valgusti seisukohalt ndudlik

vorm

® Probleemsed jdatmed

Iseloomuliliu:
Téiesti asjatult kdrvale
jaetud lamp, sest too-
dab soodsalt palju val-
gust. Disainerid voik-
sid panustada lumines-
sentsvalgustite arenda-

luminessents sadstab tle 80% energiat. misse.
LED-lambid
Mis? Plussid: Iseloomuliku:

LEDide areng on olnud darmiselt tempokas.
Varem peamiselt kodumasinate ja -elektroo-
nika signaalvalgustusena kasutatud lampide-
gasaab niiiid valgustada kodusid ja avaliklu
ruumi. LED-valgustuse suhtes on palju asja-
tuid eelarvamusi. Vanade aegade kiilm val-
gus on muutunud soojaks heledaks valgusal-
likalks. Tanu turvalisusele sobivad LEDid hasti
magamis- ja lastetubadesse.

B Palju vorme ja mudeleid
= Uha efektiivsemad
| Eriti pikaealised

Miinused:

| Efektiivsed lambid on kallid
m Vihese intensiivusega pirnid

on hdmarad

LEDide tulevik paistab
paljutdotav, aga hakka-
me aastakiimneid aren-
gukulutusi maksma. Tu-
levikus on kdik kohad
tdis ikka veel terveid,
aga norga efektiivsuse-
gaLED-pirne.
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Ledi vooluring

Ledivalgusti valmistamiseks on vaja:

1. Lihvida peened plaatliistud iihest pikemast servast 45 kraadise nurga alla.

2. Sobitada liistud ja alus.

3. Liimida liistud ja alus (mis moodi?), enne liimimist pinnad karestada.

4. Puurida kinnitusaas (milline on puuri 14bimdot).

4.Viarvida alus koos liistudega.

5. Uhendada elektriskeemil patarei, led, takisti, juhtmed. Leida ledil diged jalad, millega iihendada
vooluallikas.

6. Kinnitada elektriseadmed alusega.

7. Sobitada paksem (hele) ja dhem (pildiga) plastik.

8. Kontrollida ledlambi t66d.




