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UTELIAISUUTTA

IHMETTELYÄ

INNOSTUSTA

ROHKEUTTA

LUOVUUTTA
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ITE TEIN, EN KATTONU MALLISTA (KLAUDIA 5 V.)
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INNOVAATIOkulttuurin edistäminen – erilaisten ihmisten 

tiimit

Yhdistä:

- eri ikäisiä ihmisiä

- naisia ja miehiä

- analyyttisiä ja luovia

- Ongelmanratkaisijoita ja ideoijia

- maaseudun ja kaupungin ihmisiä

- kokeneita ja uusia

- teknisiä osaajia ja ihmistuntijoita

- ihmisiä yrityksen sisältä ja ulkoa

Solatie, J. & Mäkelä, M. (2009) Ideasta innovaatioksi – luovuus hyötykäyttöön, 

Talentum
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HOMOGEENINEN  VS. HETEROGEENINEN TIIMI

Solatie, J. & Mäkelä, M. (2009) Ideasta innovaatioksi – luovuus hyötykäyttöön, Talentum



Alf Rehnin näkökulmia luovuuteen: 

-Luulemme, että luovuus on aina mukavaa ja kivaa. Aito 

luovuus on kuitenkin inhottavaa ja epämukavaa.

-Innovaatiot luovat kaaosta ja tuskaa.

-Kaikki eivät voi olla luovia yhtä aikaa. Eroja on aina. 

-Järkiperäinen ja luova ovat aina ristiriidassa keskenään.

-Jos todella uskomme luovuuteen, tiedämme, että se vielä 

yllättää meidät. 

….

Kaikkien EI tarvitse olla luovia – joku voi olla tyytyväinen 

omaan toimintaansa eikä halua muuttaa sitä.

Rehn, A. (2010) Vaaralliset ideat – Kun sopimaton ajattelu on tärkein voimavarasi, 

Talentum
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MITEN SAADA UUTTA NÄKÖKULMAA ONGELMAAN?

-KYSY LAPSELTA – MITEN LAPSI NÄKEE ONGELMAN

-MITÄ MUMMOSI TEKISI?

-MITEN TRUMP RATKAISISI ONGELMAN?

-?

-?

-?
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© Esa-Matti Järvinen 

Suomen koulujärjestelmässä on luovuuden  ja

innovatiivisuuden mentävä aukko

Synteesi sekä ongelmien havaitseminen 

ja ratkaiseminen ovat parhaimmillaankin 

heikosti mukana opiskelussa –

yleensä ne puuttuvat kokonaan



Tarvitaan enemmän….

- Synteesiä ja integraatiota

- Ongelmanratkaisua  (omista ideoista lähtevää)

-Mahdollisuuksia tietojen ja taitojen soveltamiseen 

- Kokonaisvaltaisempaa maailmankuvaa

- Motivaatiota ja oppimisen mielekkyyttä
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Human empowerment

Human innovation

Human discovery
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UUSI PERUSOPETUKSEN OPS (voimaan syksyllä 

2016): 

Aihekokonaisuudet -

poistuneet -

-- mutta aihekokonaisuuksia sisällytetty mm. Laaja-

alaisen oppimisen tavoitteistoon

Myös teknologiakasvatuksen sisältöjä ja tavoitteita

integroitu eri oppiaineisiin, koulun toimintakulttuuriin

yms.

Esim. ympäristöoppi, fysiikka, käsityö (TN ja TS jako

poistunut )
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OPS 2016

Fysiikan opetuksen tavoitteita, mm: 

T8 ohjata oppilasta ymmärtämään teknologisten sovellusten 

toimintaperiaatteita ja merkitystä sekä innostaa osallistumaan 

yksinkertaisten teknologisten ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, 

kehittämiseen ja soveltamiseen yhteistyössä muiden kanssa

T15 ohjata oppilasta soveltamaan fysiikan tietojaan ja taitojaan 

monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa sekä tarjota 

mahdollisuuksia tutustua fysiikan soveltamiseen erilaisissa 

tilanteissa kuten luonnossa, elinkeinoelämässä, järjestöissä tai 

tiedeyhteisöissä
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OPS 2016

Fysiikan päättöarvioinnin kriteerit hyvälle osaamiselle   

(arvosanalle 8) oppimäärän päättyessä

S1-S6

Teknologinen osaaminen ja yhteistyö teknologisessa 

ongelmanratkaisussa.

Oppilas osaa kuvata joitakin teknologisia sovelluksia ja 

niiden toimintaperiaatteita.

Oppilas osaa työskennellä yhteistyössä teknologisen 

ratkaisun ideoinnissa, suunnittelussa, kehittämisessä ja 

soveltamisessa.
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OPS 2016

Käsityön tavoitteisiin  liittyviä keskeisiä sisältöalueita 

vuosiluokilla 7-9

S1 Innovointi: 

Ratkaistaan erilaisia tuotesuunnittelutehtäviä luovasti ja 

kekseliäästi käyttäen käsityön käsitteistöä, merkkejä ja 

symboleja. Toteutetaan suunnitelmat itseilmaisua 

vahvistaen. Tehdään käsityöprosessin itse- ja 

vertaisarviointia prosessin edetessä.
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S2 Muotoilu: 

Perehdytään asumisen, liikkumisen ja pukeutumisen 

yhteiskunnalliseen, kulttuuriseen ja teknologiseen 

kehitykseen sekä hyödynnetään paikallisuutta ja eri 

kulttuurien perinteitä, nykyisyyttä ja tulevaisuutta 

suunnittelussa, muotoilussa ja toteutuksessa.
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S3 Kokeilu:

Harjoitellaan erilaisia tapoja muokata, yhdistää ja 

käsitellä materiaaleja sekä käytetään luovasti ja 

rohkeasti erilaisia perinteisiä ja uusia materiaaleja 

ja valmistustekniikoita. Käytetään sulautettuja 

järjestelmiä käsityöhön eli sovelletaan ohjelmointia 

suunnitelmiin ja valmistettaviin tuotteisiin.



TEKNOLOGIAKASVATUKSESSA:

Tavoitteena teknologinen perussivistys [technological

literacy] (ITEEA, 2000)

Annetaan…

1) Valmiuksia havaita, tiedostaa ja ymmärtää 

ihmisen suunnittelemaa ja rakentamaa ympäristöä, 

teknologiaa.  (Discovery)

2) Mahdollisuuksia suunnitella, kehittää ja soveltaa 

teknologiaa luovasti ja innovatiivisesti. (Innovation)

(Järvinen, 2001)
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TECHNOLOGY IS HUMAN 

INNOVATION IN ACTION 

(ITEEA)

1) Valmiuksia havaita, tiedostaa ja ymmärtää ihmisen 

suunnittelemaa ja rakentamaa ympäristöä, teknologiaa.

…ja luontoa - luonnonilmiöitä!

(Discovery)
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Merikotka, kuva Seppo Keränen
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AURA
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RUUVI



© Esa-Matti Järvinen 

Arkhimedeen ruuvi on toiminut 

alkukantaisena vedennostokeinona 

muinaisen Egyptin ajoista lähtien.

Kaikessa yksinkertaisuudessaan 

Arkhimedeen ruuvi koostuu ruuvikierteestä, 

jonka ympärillä on vedenpitävä sylinteri. 

(Wikipedia)

https://fi.wikipedia.org/wiki/Egypti
https://fi.wikipedia.org/wiki/Ruuvi
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WAMGROUP kääntää Arkhimedeen periaatteen päälaelleen, ja hyödyntää 

veden potentiaalienergiaa kahden eri pisteen välillä sen virratessa alas 

päin. Luonnollisesta lakipisteestään alaspäin virtaava vesi käynnistää 

hydrodynaamisen ruuvin, mikä muuntaa vesivoiman sähkövirraksi.
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LUONTO LUOVUUDEN LÄHTEENÄ

’BIOMIMICRY’
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Työkaluja eivät keksi vain ihmiset 

– tässä ovat luonnon omat välineet

Hyönteiset käyttävät sahaa ja poraa, 

hammastusta ja pumppua

HS  22.1.2015  (Timo Paukku)
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HS 3.10.2013  Kaskaan alaruumista löytyi hammasrattaita (Timo Paukku)
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Igor Siwanowic Science Photo Library

Kaskas ponnistaa hammastusten avulla pitkälle ja 

nopeasti. Pelkät lihakset eivät takaisi loikkaa. 

Hammastus tahdistaa kaskaan takajalat. 

Epätasapainoponnistuksessa ohjaisi kaskaan hypyn 

ojasta allikkoon.

HS  22.1.2015  (Timo Paukku)
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Porapistiäisen munanasettimen kärki. Naaraan pitkä 

munan-asetin ja sen pistin sahaa ja poraa puun läpi 

paikan munimiseen. Samalla asetin erittää entsyymejä, 

jotka hajottavat puuainesta. Kun pistin on pääsyt puun 

läpi ja löytänyt toukan, naaras asettaa munansa 

loisimaan toisen pistiäisen toukan viereen – oma toukka 

saa toisesta toukasta ruokaa.

Igor Siwanowic Science Photo Library

HS  22.1.2015  (Timo Paukku)
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TECHNOLOGY IS HUMAN 

INNOVATION IN ACTION 

(ITEEA)

TECHNOLOGY IS HUMAN INNOVATION IN ACTION (ITEEA)

2) Mahdollisuuksia suunnitella, soveltaa teknologiaa luovasti 

ja innovatiivisesti. (Innovation)
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Keksimisen ja innovaation lähtökohtana 

tarve, 

ongelma, 

epäkohta, 

 joihin haetaan ratkaisua
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TEKNOLOGINEN ONGELMANRATKAISU

Arvioidaan/testataan sen toimivuus ja 

tarkoituksenmukaisuus

Valmistetaan tuote/ratkaisu

Valitaan idea jatkokehittelyyn

Muodostetaan erilaisia ideoita/ratkaisumalleja

Havaitaan tarve, ongelma, epäkohta

(Mm. Laytonia 1993 mukaellen)



© Esa-Matti Järvinen 

Ongelmien 

1) havaitsemis-

2) ja ratkaisutaidot!

“Tuntemani menestyneet keksijät tunnistavat 

ongelmia erittäin helposti. He havaitsevat 

elämän pieniä puutteita tai vaikeuksia, joihin

heidän tuntemaansa teknologiaa voi soveltaa.“

Adams (1990, s.99) Insinöörin maailma, Terra Cognito
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Miten keksintöjä syntyy?

-Siten, että henkilö kohtaa ongelman, jonka hän hankkimansa 

tiedon, kokemuksen ja osaamisen perusteella ratkaisee uudella 

tavalla.  Jokainen voi keksiä jotain, mutta eri asia on, mistä syntyy 

liiketoimintaa.

Eero Punkka, Keksintösäätiö

Haastattelu Helsingin Sanomat 24.1.2010

-Keksintöni ovat aina perustuneet tarpeeseen. Kun olen havainnut 

ongelman, olen kehittänyt siihen ratkaisun ja hakenut patentin.

Göran Sundholm, Suomen ”patenttiässä”

Haastattelu Tekniikka & talous 13.1.2012



Gary Larson, The Far Side Gallery 1, Warner Books

TEHDÄÄN ASIOITA UUDELLA TAVALLA…
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UUTTA NÄKÖKULMAA?!
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CHINDOGU
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WRIGHTIN VELJEKSET …
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KUKA?

-Kova kyselemään

-Ihmetyyppi, sekava haahuilija

-Matematiikka ei kiinnostanut

-Opettaja haukkui ‘typerykseksi’

- Ei pärjännyt koulussa, äiti otti

kotiopetukseen

-Äiti rohkaisi kokeellisuuteen ja lukemaan

-Oma labra kellarissa, jossa värkkäili

kaikenlaista
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Patenttien maailmaennätys edelleen Edisonilla!

HUOM! Nikola Tesla haastoi Edisonin – vaihtovirta!



JAMES DYSON 

HUMAN INNOVATION IN ACTION !
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Dyson Air Multiplier –tuulettimet

Imee  27 litraa ilmaa 

sekunnissa. 

Puhaltaa 405 litraa 

sekunnissa.
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Miljardiomaisuuden luonut brittiläiskeksijä ihmettelee 
Kauppalehti Option (01.04.2010) haastattelussa, miksi 
maailma on yhä pullollaan esineitä, joista käytettävyys on 
kaukana. 

- Maailma on täynnä huonosti toimivia laitteita. Minulle design 
tarkoittaa laitteen toimivuutta eikä sen ulkonäköä, toteaa Sir 
James Dyson. 



RISTOMATTI RATIA
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Ratian käsidesilaite pelasti Linnan juhlat 2009
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TECHNOLOGY IS HUMAN 

INNOVATION IN ACTION 

(ITEEA)
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VIROLAISIA INNOVAATIOITA: 
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VIROLAISIA INNOVAATIOITA: 
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VIROLAISIA INNOVAATIOITA: 
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VIROLAISIA INNOVAATIOITA: 
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VIROLAISIA INNOVAATIOITA: 

Plants thrive in our smart soil
Our nano-tech growth medium gives plants the 

right amount of water, oxygen and nutrients at all 

times.

Technology does all the work
Our sensors and software measure the 

conditions and make sure your plant is feeling 

well.

Just add batteries and water
It's easy to get started with a smart flowerpot. 

Just add 4 AA batteries and fill the water tank 

once a month or so. Batteries will last for 8-12 

months.
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VIROLAISIA INNOVAATIOITA: 

LACTOBACILLUS FERMENTUM ME-3 RELATED 

PRODUCTS
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- Synteesiä ja integraatiota

- Ongelmanratkaisua – OMAT PROJEKTIT!! 

- Mahdollisuuksia tietojen ja taitojen soveltamiseen 

- Motivaatiota ja oppimisen mielekkyyttä

UTELIAISUUTTA

IHMETTELYÄ

INNOSTUSTA

ROHKEUTTA

LUOVUUTTA

Luovuuden palo

Tekemisen vimma

Ennakkoluuloton

Innostunut & yritteliäs

Itsensä likoon laittava

Virheitä pelkäämätön
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http://www.mbnet.fi/artikkelit/hacklab_on_la

itehakkereiden_valtakunta
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TECHNOLOGY IS HUMAN 

INNOVATION IN ACTION 

(ITEEA)
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TECHNOLOGY IS HUMAN 

INNOVATION IN ACTION 

(ITEEA)
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Skeemipesa
9. toukokuuta
Arduino on üks populaarsemaid prototüüpimisplatvorme iseehitajate ja 
professionaalide seas. ärjekordses Arduino veebinaris õpime TinkerCad keskkonnas
analoogsisendi lugemist ning termomeetri, valgusanduri ja tulekahjualarmi loomist.
Registreeru kohe, sest sooduspiletite arv on piiratud!

https://www.facebook.com/skeemipesa/?hc_ref=ARQlBXChPlylkaryLaml6-6fqjOkNnZpSpjc5Invcq-1PaZNmlVZxiBtTAQo3h-a3mM&fref=nf&__xts__[0]=68.ARBWRU4kMrSO1zkgDRj3rTHwDOgqI_-HUUn7kp07b0QyuP-HbU3sXpf81B1YvXRLM95z_oY9wQGfHo3VkbyGS2J3mXypd40PCLWePvLT8r3ZLh3IgTvuUFBmsFDuGHGjtqdrhrULKPhBuRRsEk_FPNcyKXWBkW7Ill340KEaitC3ANAW_W4BybYTL3in7e8WmmqjsF7mQXWFAjUyUV8fWn3WDVg1C2Sk6Kdtx8h-O_5Or4QNhNMWojx_dfzpu8M4usY2Xi3Qit33U4HyAb_1cV_fCUZ7pPoW9CHsdkKOiNYFwHU-_bVRfohN-82dwRyc4qU7UrersJS_YMQPT2pa6oYnig&__tn__=kC-R
https://www.facebook.com/skeemipesa/posts/2880069678708073?__xts__[0]=68.ARBWRU4kMrSO1zkgDRj3rTHwDOgqI_-HUUn7kp07b0QyuP-HbU3sXpf81B1YvXRLM95z_oY9wQGfHo3VkbyGS2J3mXypd40PCLWePvLT8r3ZLh3IgTvuUFBmsFDuGHGjtqdrhrULKPhBuRRsEk_FPNcyKXWBkW7Ill340KEaitC3ANAW_W4BybYTL3in7e8WmmqjsF7mQXWFAjUyUV8fWn3WDVg1C2Sk6Kdtx8h-O_5Or4QNhNMWojx_dfzpu8M4usY2Xi3Qit33U4HyAb_1cV_fCUZ7pPoW9CHsdkKOiNYFwHU-_bVRfohN-82dwRyc4qU7UrersJS_YMQPT2pa6oYnig&__tn__=-R


| innokas@innokas.ee | Tallinna mnt 73/2, Haapsalu 90401

SAMAA MIELTÄKÖ…?!
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Muutamia käytännön esimerkkejä 

kouluilta 
-Luovuutta

-Kädentaitoja

-Teknologiaa

-Taidetta

-Tiedettä

-Omia ideoita ja ongelmanratkaisua!!
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MAKKARATIKKUHOMMELI
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(Kuvat Elina Jussila)

Järvikylän koulu 5-6 lk, Nivala
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Karhukankaan koulu 5-6 lk, Haapavesi
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Korhosen koulu, 4.lk Sievi
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(Kuva Tarja Koutonen)

Löytyn ympäristökoulu, Ylivieska
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Nokianvirran koulu, 9. lk, Nokia

(Kuvat Hilma Väänänen)
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Humalojan koulu, 5-6 lk. Haapavesi

(Kuvat Esa-Matti Järvinen)
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Humalojan koulu, Haapavesi

(Kuva Esa-Matti Järvinen)
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Humalojan koulu, Haapavesi

(Kuvat Esa-Matti Järvinen)
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Humalojan koulu, Haapavesi

(Kuvat Esa-Matti Järvinen)
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Humalojan koulu, Haapavesi

(Kuva Esa-Matti Järvinen)
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Humalojan koulu, Haapavesi

(Kuva Esa-Matti Järvinen)
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Humalojan koulu, Haapavesi

(Kuva Esa-Matti Järvinen)
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Vuokaavio-ohjelma

OUT (toimilaitteet)

PICAXE – mikrokontrollerijärjestelmän 

toimintaperiaate:

IN (anturit)

PICAXE - 08

Projektilevy
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Petäjäskosken

koulu 5-6- lk,

Oulainen

PICAXE – Majan

hälytinjärjestelmä

(Kuva Arto Karsikas)
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Kestilän peruskoulu 7-9- lk, Kestilä

(Kuvat Mika Leiviskä)
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RUUKIN KOULU 7lk,  RUUKKI: ”Älytön laukku”

© Esa-Matti Järvinen 



© Esa-Matti Järvinen 



© Esa-Matti Järvinen 



(Kuvat Mika Korhonen)
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(Kuva Esa-Matti Järvinen)
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(Kuva Mika Korhonen)

© Esa-Matti Järvinen 

(Kuvat Esa-Matti Järvinen)



(Kuvat Esa-Matti Järvinen)
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(Kuva Esa-Matti Järvinen)
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(Kuvat Mika Korhonen)
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MITÄ JEAN PIAGET SANOIKAAN!:

“… tärkein päämäärä on kasvattaa ihmisiä, jotka kykenevät

tekemän uusia asioita eivätkä toista ja kopioi aikaisempien

sukupolvien aikaansaannoksia

– ihmisiä, jotka ovat luovia, innovatiivisia ja uuden löytäjiä….”
(Piaget, J. (1970) Science of Education and the Psychology of the Child. Orion: New York.)

KUN TÄHÄN YHDISTETÄÄN 

JOHN DEWEYN IDEA TEKEMÄLLÄ OPPIMISESTA (LEARNING BY 

DOING), OLLAAN LUOVUUSPEDAGOGIIKAN YTIMESSÄ!
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LEIUTAMA JA 

TEHA!?
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Humalojan koulu, Haapavesi

(Kuva Esa-Matti Järvinen)
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KIITOS!


