ADpetajate ja koolijuhtide professionaalse arengu
toetaminen ; Padevad ja motiveeritud Opetajad ning
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DIVALLUS . e @

Loppuraportti

Tyen muutos kysyy koulutukselta
uudistumista (!)

Kun tecllisuusyhteiskunnasta on siir-

rytty tistoyhteiskuntaan, myés yrityatan
ansaintalogiikka on muuttunut ja se
perustuu nyt ja tulevaisuudessa yhi
suurammassa madrin uusiin innovaatioi-
hin. Sucmi globaalissa taloudessa teos
kiteyttdd asian: Suomen ominaispiirteet
ja talouden kehitysvaiha huomioon ottaan
meidén pitéisi siirtyd kohti kokeilutaloutta,
jolla tarkoitetaan laajasti uutta etsivii ja
virheitd pelkiaméatinta yhteisoa.

© Esa-Matti Jarvinen



DIVALLUS

Loppuraportti

Tecllisuusyhteisku
kuntaa. Keskeiseks
saada aikaan uudis
muuttavat tyon tek
harvemmin. Tarkat
kasvaa. Tyon sisalli

Elinkeinoeldman keskusliitto e

Useat Odivallukseen osallistuneet ai kokeiluyhteis-
asiantuntijat pohtivat, annetaanko  udella tavalla ja siten
oppilaille ja opiskelijoille koalutuk-  astatakseen yritykset
sen aikana varkain kuva maailmasta, the book”, on valttia yha
jossa kaikki on jo keksitty, Synnyt-  eiden abstraktiotaso
taiko koulutuas ajatuksen valmiista  lessd muiden kanssa.
maailmasta, jossa suarin osa asioista

on selvitetty? Illuusic valmiista

maailmasta saa helposti nakemian

tyin olemassa olevan toistamisena

ja toteuttamisena. Tvopaikat taas

© Esa-Matti Jarvinen



ITE TEIN, EN KATTONU MALLISTA (KLAUDIA5V.))

UTELIAISUUTTA

IHMETTELYA

INNOSTUSTA

LUOVUUTTA




INNOVAATIOkulttuuriedistaminen o erilaisten ihmisten
tiimit

Yhdista:

- eri ikaisia ihmisia

- naisia ja miehia

- analyyttisia ja luovia

- Ongelmanratkaisijoita ja ideoijia
- maaseudun ja kaupungin ihmisia
- kokeneita ja uusia

- teknisia osaajia ja ihmistuntijoita
-ithmisia yrityksen sisalta ja ulkoa

Solatie, J. & Méakel&, M. (2009) Ideasta innovaatiok®d luovuus hyotykayttdon,
Talentum

© Esa-Matti Jarvinen



HOMOGEENINEN VS. HETEROGEENINEN TIIMI

IDEOIDEN MAARA JA INNOVATIIVISUUS

N
HETEROGEENINEN TIIMI

/ HOMOGEENINEN THMI

AIKA

v

Solatie, J. & Méakel&, M. (2009) Ideasta innovaatioksd luovuus hyotykaytt6on, Talentum
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Alf Rehnin nakdkulmia luovuuteen:

1 uulemme, etta luovuus on aina mukavaa ja kivaa. Aito
luovuus on kuitenkin inhottavaa ja epamukavaa.

4{nnovaatiot luovat kaaosta ja tuskaa.
Kaikki eivat voi olla luovia yhta aikaa. Eroja on aina.
-Jarkiperainenja luova ovat aina ristiriidassa keskenaan.

-Jostodella uskomme luovuuteen, tiedamme, etta se viela
yllattda meidat.

7

e .

Kaikkien El tarvitse olla luoviad joku voi olla tyytyvainen
omaan toimintaansa eika halua muuttaa sita.

Rehn, A. (2010) Vaaralliset idead Kun sopimaton ajattelu on tarkein voimavarasi,
Talentum

© EsaMatti Jarvinen



MITEN SAADA NAKOKULMAA ONGELMAAN?

-KYSY LAPSELT®AMITEN LAPSI NAKEE ONGELMAN
-MITA MUMMOSI TEKISI?
-MITEN TRUMP RATKAISISI ONGELMAN?

2
2

2

© EsaMatti Jarvinen



Suomen koulujarjestelmassa on luovuuden ja
Innovatiivisuuden mentava aukko

Synteesi seka ongelmien havaitseminen
ja ratkaiseminen ovat parhaimmillaankin
heikosti mukana opiskelussao

yleensa ne puuttuvat kokonaan

© EsaMatti Jarvinen




Tarvitaan enemm?2ne.

- Synteesia ja integraatiota

- Ongelmanratkaisua (omista ideoista lahtevaa)
Mahdollisuuksia tietojen ja taitojen soveltamiseen
- Kokonaisvaltaisempaa maailmankuvaa

- Motivaatiota ja oppimisen mielekkyytta

© Esa-Matti Jarvinen



Human empowerment
Human innovation

Human discovery




UUSI PERUSOPETUKSEN OPS (voimaan syksylla
2016):

Aihekokonaisuudet-

poistuneet -

-- mutta alhekokonaisuuksia sisallytetty mm. Laaja-
alaisen oppimisen tavoitteistoon

MyOs teknologiakasvatuksen sisaltgja ja tavoitteita
Integroitu eri oppiaineisiin, koulun toimintakulttuuriin
yms.

Esim. ymparistooppi, fysiikka, kasityo (TN ja TS jako
poistunut)

© Esa-Matti Jarvinen



OPS 2016
Fysiikan opetuksen tavoitteita, mm:

T8 ohjata oppilasta ymmartamaan teknologisten sovellusten
toimintaperiaatteita ja merkitysta seka innostaa osallistumaan
yksinkertaisten teknologisten ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun,
kehittdmiseen ja soveltamiseen yhteistydssa muiden kanssa

T15 ohjata oppilasta soveltamaan fysiikan tietojaan ja taitojaan
monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa seka tarjota
mahdollisuuksia tutustua fysiikan soveltamiseen erilaisissa
tilanteissa kuten luonnossa, elinkeinoelamassa, jarjestoissa tai
tiedeyhteistissa

© EsaMatti Jarvinen



OPS 2016

Fysiikan paattoarvioinnin kriteerit hyvalle osaamiselle
(arvosanalle 8) oppiméaaran paattyessa

S1-S6

Teknologinen osaaminen ja yhteistyo teknologisessa
ongelmanratkaisussa.

Oppilas osaa kuvata joitakin teknologisia sovelluksia ja
niiden toimintaperiaatteita.

Oppilas osaa tydskennella yhteistydssa teknologisen
ratkaisun ideoinnissa, suunnittelussa, kehittdmisessa ja
soveltamisessa.

© EsaMatti Jarvinen



OPS 2016

Kasitydn tavoitteisiin liittyvia keskeisia sisaltbalueita
vuosiluokilla 7-9

S1 Innovointi:

Ratkaistaan erilaisia tuotesuunnittelutehtavia luovasti ja
kekseliaasti kayttaen kasityon kasitteistdéa, merkkeja ja
symboleja. Toteutetaan suunnitelmat itseilmaisua
vahvistaen. Tehdaan kasitydprosessin itse- ja
vertaisarviointia prosessin edetessa.

© EsaMatti Jarvinen
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S2 Muotoilu:

Perehdytaan asumisen, liikkumisen ja pukeutumisen
yhteiskunnalliseen, kulttuuriseen ja teknologiseen
kehitykseen sek& hyodynnetaan paikallisuutta ja eri
kulttuurien perinteita, nykyisyytta ja tulevaisuutta
suunnittelussa, muotoilussa ja toteutuksessa.




© EsaMatti Jarvinen

S3 Kokeilu:

Harjoitellaan erilaisia tapoja muokata, yhdistaa ja
kasitella materiaaleja seka kaytetaan luovasti ja
rohkeasti erilaisia perinteisia ja uusia materiaaleja
ja valmistustekniikoita. Kaytetaan sulautettuja
jarjestelmia kasityoéhon eli sovelletaan ohjelmointia
suunnitelmiin ja valmistettaviin tuotteisiin.




TEKNOLOGIAKASVATUKSESSA

Tavoitteena teknologinen perussivistystgchnological
literacy] ITEEA2000)

Annetaané

1) Valmiuksia havaita, tiedostaa ja ymmartaa
Ihmisen suunnittelemaa ja rakentamaa ymparistoa,
teknologiaa. (Discovery

2) Mahdollisuuksia suunnitella, kehittaa ja soveltaa
teknologiaa luovasti ja innovatiivisesti. (nnovation)

(Jarvinen, 2001)

> N
, BB B




1) Valmiuksia havaita, tiedostaa ja ymmartaaihmisen
suunnittelemaa ja rakentamaa ymparistoga, teknologiaa.

é] a | uloonnorlmidita!

(Discovery

© Esa-Matti Jarvinen



- NATIONALGEOGRAPHIC.COM
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RUUVI

—) =
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Arkhimedeen ruuvi on toiminut
alkukantaisena vedennostokeinona
muinaisen Eqgyptin ajoista lahtien.
Kaikessa yksinkertaisuudessaan
Arkhimedeen ruuvi koostuu ruuvikierteesta,
jonka ymparilla on vedenpitava sylinteri.
(Wikipedia)

© EsaMatti Jarvinen


https://fi.wikipedia.org/wiki/Egypti
https://fi.wikipedia.org/wiki/Ruuvi
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WAMGROUP kaantaa Arkhimedeen periaatteen paalaelleen, ja hyodyntaa
veden potentiaalienergiaa kahden eri pisteen valilla sen virratessa alas
pain. Luonnollisesta lakipisteestaan alaspain virtaava vesi kaynnistaa
hydrodynaamisen ruuvin, mika muuntaa vesivoiman sahkdvirraksi.

© EsaMatti Jarvinen



LUONTO LUOVUUDEN LAHTEENA

oBl OMI MI CRYO

© Esa-Matti Jarvinen



TyOkaluja eivat keksi vain thmiset

| tassa ovat luonnon omat valineet
HyOnteiset kayttavat sahaa ja poraa,
hammastusta ja pumppua

HS 22.1.2015 (Timo Paukku)

© Esa-Matti Jarvinen




HS 3.10.2013 Kaskaan alaruumista |0ytyi hammasrattaita (Timo Paukku)

© Esa-Matti Jarvinen




Kaskas ponnistaa hammastusten avulla pitkalle ja _

nopeasti. Pelkat lihakset eivét takaisi loikkaa. HS 22.1.2015 (Timo Paukku)
Hammastus tahdistaa kaskaan takajalat.

Epéatasapainoponnistuksessa ohjaisi kaskaan hypyn

ojasta allikkoon.

Igor Siwanowic Science Photo Library

© Esa-Matti Jarvinen



Porapistidgisen munanasettimen karki. Naaraan pitka HS 22.1.2015 (Timo Paukku)
munan-asetin ja sen pistin sahaa ja poraa puun lapi

paikan munimiseen. Samalla asetin erittda entsyymeja,

jotka hajottavat puuainesta. Kun pistin on paasyt puun

l&pi ja loytanyt toukan, naaras asettaa munansa

loisimaan toisen pistidisen toukan viereen i oma toukka

saa toisesta toukasta ruokaa.

Igor Siwanowic Science Photo Library

© Esa-Matti Jarvinen




2) Mahdollisuuksiasuunnitella, soveltaa teknologiaaluovasti
ja innovatiivisesti. (Innovation)

TECHNOLOGY IS HUMAN IN ACTION (ITEEA)

> N
& far for
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Keksimisen ja innovaation lahtokohtana
tarve,

ongelma,

epakohta,

A joihin haetaan ratkaisua

© Esa-Matti Jarvinen



TEKNOLOGINEN ONGELMANRATKAISU

Arvioidaan/testataan sen toimivuus ja
tarkoituksenmukaisuus

L)

Valmistetaan tuote/ratkaisu

=

Valitaan idea jatkokehittelyyn

=

Muodostetaan erilaisia ideoita/ratkaisumalleja

=

Havaitaan tarve, ongelma, epakohta

(Mm. Laytonia1993 mukaellen)

© Esa-Matti Jarvinen



Ongelmien

1) havaitsemis-

2) Ja ratkaisutaidot!

oluntemani menestyneet keksijat tunnistavat
ongelmia erittain helposti. He havaitsevat
elaman pienia puutteita tai vaikeuksia, joihin
heidan tuntemaansa teknologiaa voi soveltaa 0

Adams (1990, s.99) Insin66rin maailma, TerraCognito

© Esa-Matti Jarvinen



Miten keksintgja syntyy?

Siten, etta henkilo kohtaa ongelman, jonka han hankkimansa
tiedon, kokemuksen ja osaamisen perusteella ratkaisee uudella
tavalla. Jokainen voi keksia jotain, mutta eri asia on, mista syntyy
liiketoimintaa.

Eero Punkka,Keksintbsaatio
Haastattelu HelsinginSanomat 24.1.2010

Keksintoni ovat aina perustuneettarpeeseen Kun olenhavainnut
ongelman, olen kehittanyt siihen ratkaisun ja hakenut patentin.

G°ran Sundhol m, Suomen oOpatentti @
Haastattelu Tekniikka & talous 13.1.2012

© Esa-Matti Jarvinen



TEHD N ASI Ol TA UUDELLA TAVALLAEé

“Hey! Look what Zog dol”

Gary Larson, The Far Side Gallery 1, Warner Books

© EsaMatti Jarvinen



UUTTA NAKOKULMAA?!
CHINDOGU

© EsaMatti Jarvinen



Duftdose

Dose halbieren und Zacken ausschneiden.
Duftwasser einfullen. Kerze anziinden. Entspannen

© Esa-Matti Jarvinen



Schweizerstabli

Spannfeder von Wascheklammer losen
Essstabchen einkerben. Feder enspannen. A Guete

© Esa-Matti Jarvinen



WRI GHTI N VELJEK

© Esa-Matti Jarvinen
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KUKA?

-Kova kyseleméaan

-lhmetyyppi, sekava haahuilija
-Matematiikka ei kiinnostanut
-Opettaja haukkui dyperykseksio

- Ei parjannyt koulussa, aiti otti
kotiopetukseen

-Aiti rohkaisi kokeellisuuteen ja lukemaan

-Oma labra kellarissa, jossa varkkaili
kaikenlaista

© EsaMatti Jarvinen



Thomas
N Alva
Edison

Patenttien maailmaennatys edelleen Edisonilla!

HUOMINIikola Teslahaastoi Edisonind vaihtovirta!

© EsaMatti Jarvinen



HUMAN INNOVATION IN ACTION !
JAMES DYSON

d:(jsi:.on

AN AUTOBIOGRAPHY

@reface

It must have been some time in 1979 that | first heard the word
But, James, if there were a better kind of vacuum cleaner Hoover J

Hectrolux would have invented it.’ hat was when | left the firs

company | had set up - gave up security, income, and respectability -
and persuaded an old friend to come in with me on a project | was

developing in the pigsties behind my house.
My experience was of a new kind of wheelbarrow, a high-speed

© EsaMatti Jarvinen




HOW ONE MAN INVENTED NEW TECHNOLOGY,
MANUFACTURED IT HIMSELF, MARKETED IT HIMSELF ....
AND TOPPLED THE MARKET LEADERS.

© EsaMatti Jarvinen



Dyson Air Multiplier i tuulettimet

p—)

Imee 27 litraa ilmaa
sekunnissa.

Puhaltaa 405 litraa
sekunnissa.

© EsaMatti Jarvinen



Miljardiomaisuuden luonut brittilaiskeksija ihnmettelee
Kauppalehti Option(01.04.2010) haastattelussa, miksi
maailma on yha pullollaan esineitd, joista kaytettavyys on

kaukana.

- Maailma on tadynna huonosti toimivia laitteita. Minutiesign
tarkoittaa laitteen toimivuutta eika sen ulkonakoa, toteaa Sir

Jamedyson

© EsaMatti Jarvinen



RISTOMATTRATIA "Keksitaan lisad” sanoi Ristomatti

Maailmassa on paljon ihmisid, jotka ovat sita mieltd, etta kaikki on jo keksitty. Sitten

on niitd, kuten Ristomatti, joiden mielestd juuri mitaan ei ole keksitty. Kaikki on viela

alussa ja edessid. Emme ole kuin vasta raapaisseet pintaa.

Mista ideat tulevat

Aluksi tuntui hullulta kehittaa "viilead” kiuas-
ta. Paatin kehittaa ideaa, silla aidit pelkasivat
lastensa polttavan itsensd tulikuumaan kiu-
kaaseen. Hyvalla eristyksella ratkaistiin palo-
vammaongelma. Miesten maailmassa kiukaan
pitdisi olla kuuma ja tulinen, ditien maailmassa

taas turvallinen.

Ylosalaisin

Samassa rytinassa tuli ratkottua myos erilai-
sia loylykauhojakin. Heittamisen sijaan paatin
juoksuttaa vetta vartta pitkin.

Saunatonttu ja kauha,
RATIA Brand Co

© EsaMatti Jarvinen



Ratian kasidesilaite pelasti Linnan juhlat 2009

© EsaMatti Jarvinen
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VIROLAISIA INNOVAATIOITA:

© EsaMatti Jarvinen




VIROLAISIA INNOVAATIOITA:

© EsaMatti Jarvinen



VIROLAISIA INNOVAATIOITA:

© EsaMatti Jarvinen



VIROLAISIA INNOVAATIOITA:

Iits.me

Virtual Fitting Room
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SHOW THE VIRTUAL ME

CONFIRM SIZE
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VIROLAISIA INNOVAATIOITA:

Cl_l CK E G RO\/\/ Plants thrive in our smart soil

Our nano-tech growth medium gives plants the
right amount of water, oxygen and nutrients at all
times.

smart garden for a busy planet

Smart Flowerpot

Strawberry Technology does all the work

Our sensors and software measure the
conditions and make sure your plant is feeling
well.

Just add batteries and water

It's easy to get started with a smart flowerpot.
Just add 4 AA batteries and fill the water tank
once a month or so. Batteries will last for 8-12
months.

T S
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VIROLAISIA INNOVAATIOITA:

LACTOBACILLUS FERMENTUM ME-3 RELATED
PRODUCTS

© EsaMatti Jarvinen



- Synteesia ja integraatiota
- Ongelmanratkaisuad OMAT PROJEKTIT!!
- Mahdollisuuksia tietojen ja taitojen soveltamiseen

- Motivaatiota ja oppimisen mielekkyytta

UTELIAISUUTTA

Luovuuden palo
Tekemisen vimma
Ennakkoluuloton
Innostunut & yrittelias
ltsensa likoon laittava
Virheita pelkdamaton

LUOVUUTTA

© EsaMatti Jarvinen
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HACKLAB

o% Helsinki “
Hacklab A
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W Klab,
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& Helsinki
Hacklab
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Skeemipesa

9. toukokuuta

Arduino on dks populaarsemaidorototltpimisplatvormeiseehitajateja
professionaalideseas arjekordsesArduino veebinarisopime TinkerCadkeskkonnas
analoogsisendiugemistning termomeetri, valgusandurja tulekahjualarmiloomist.
Registreerwkohe, sestsooduspiletitearv on piiratud!
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https://www.facebook.com/skeemipesa/?hc_ref=ARQlBXChPlylkaryLaml6-6fqjOkNnZpSpjc5Invcq-1PaZNmlVZxiBtTAQo3h-a3mM&fref=nf&__xts__[0]=68.ARBWRU4kMrSO1zkgDRj3rTHwDOgqI_-HUUn7kp07b0QyuP-HbU3sXpf81B1YvXRLM95z_oY9wQGfHo3VkbyGS2J3mXypd40PCLWePvLT8r3ZLh3IgTvuUFBmsFDuGHGjtqdrhrULKPhBuRRsEk_FPNcyKXWBkW7Ill340KEaitC3ANAW_W4BybYTL3in7e8WmmqjsF7mQXWFAjUyUV8fWn3WDVg1C2Sk6Kdtx8h-O_5Or4QNhNMWojx_dfzpu8M4usY2Xi3Qit33U4HyAb_1cV_fCUZ7pPoW9CHsdkKOiNYFwHU-_bVRfohN-82dwRyc4qU7UrersJS_YMQPT2pa6oYnig&__tn__=kC-R
https://www.facebook.com/skeemipesa/posts/2880069678708073?__xts__[0]=68.ARBWRU4kMrSO1zkgDRj3rTHwDOgqI_-HUUn7kp07b0QyuP-HbU3sXpf81B1YvXRLM95z_oY9wQGfHo3VkbyGS2J3mXypd40PCLWePvLT8r3ZLh3IgTvuUFBmsFDuGHGjtqdrhrULKPhBuRRsEk_FPNcyKXWBkW7Ill340KEaitC3ANAW_W4BybYTL3in7e8WmmqjsF7mQXWFAjUyUV8fWn3WDVg1C2Sk6Kdtx8h-O_5Or4QNhNMWojx_dfzpu8M4usY2Xi3Qit33U4HyAb_1cV_fCUZ7pPoW9CHsdkKOiNYFwHU-_bVRfohN-82dwRyc4qU7UrersJS_YMQPT2pa6oYnig&__tn__=-R

| Innokas@innokas.ee Tallinnamnt 73/2, Haapsall90401
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GET A HEAD START TN e 20me
ON YOUR NEXT ’

Sign In / Join

-
Make! Electronics Workshop Craft Science Home Art & Design

Maker Shed Store  Projects  Blog  Videos  Maker Faire Events Education MakerPro  Contribute  Mageazine

Electronics

Taming the electron to do our bidding, with clever circults, computing, and
controllers (like Arduino and Raspberry P1)

MORE IN ELECTRONICS
Arduino « Computers & Mobile . education . Raspberry
Pi « Robotics

FEATURED IN ELECTRONICS

@SPRK

See how Spharo & SPRX are changing
STEM education

e !

Sound Card Oscllloscope Light2Sound LDR Synth
Turn your computer's sound card into  Build a light theremin into a musical
an oscilloscope 1o measure limited nolise er with Weekend Projects
electrical signals, using Windows._. This project combines ...

} Catogory: Dactrorees
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Muutamia kaytannon esimerkkeja

kouluilta
-Luovuutta
Kadentaitoja
-Teknologiaa
-Taidetta

-Tiedetta
-Omiaideoita ja ongelmanratkaisua!

© EsaMatti Jarvinen



www.kerhokaskus.f

Ihmeliikkuja

Rakenna bulluneuvo, joka liikkuu mahdolhisimman kauan tai pitkalle annetusta lahto-
pisteesta. Voit myds rakentaa olion, joka likettaa joitakin osia paikallaan mahdollisim
man kauan

Testas aurinkopaneelin taimintaa kytkemalla se solarmocttoriin Voit ladata konden-
sattorin esimerk kst aurinkopaneellla. Kytke kondensaattoet solar moottoriin i testsa’
Vadhtoehtolsests volit ladata kondensaattoria solarmoottorilla. Tasasuuntaussillalls saa-
daan moottorin (generaattori} tuottama vashtovirta muutettua tasavirraksi

LATAA

AYRINKOPANETLILLA

GENERAATTORIA

VOSIT LAKYTTAR
t“'""““" TORIN JA AURTNKOPANEFLILLA

KYTRE GENERAAT -
TORIN KYTAETTY
TASASUUNTAYSSILTA

LONDENSAATTORIN

JA TESTAA
KYTRE GENFRAATTORI

TASASUUNTALSSILTAAN KUVAN

Keksitaan lisaa

-materiaali keksintokerhoille

MUKAISESTL (KTS VIERETSEN SIVUN
SLTALYTRENTAKAAVD)

-VIBTAAVAA VETTAT

SAURINESENERGLAAT

i
l
H

MITEN SAISIT
q } " WHYODYMNETTYA TAS VANKARA
* ‘ ; .. Q LA LIHASVDIMAASY
KOULUN
KERHOKESKUS
' KERHOTOIMI NTA TWEKMNONK.AAS_M ~KOULUTYDN TUKX

o5 D TEXNOHAS, Tebrobxgakasvetuy MYTY
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www.kerhokeskus.fi

|mell|kur paikesepatareid (5V/ 100 mA) «
Ehita  sdiduvahend, mis ligub solarmootorid «
voimalikult kaua voi antud lahtekohast (solarmootorid)
voimalikult kaugele. Void ka ehitada superkondensaatorid (nt. 10F /25V) «
olendi, mis liigutab oma teatud osi {ihe elektrjuhtmed
koha peal voimalikult kaua. |Cilitid «
taaskasutusmaterjalid «
Testi paikesepatarei toimimist,
tthendades selle solarmootoriga.

Kondensaatori laadimiseks void kasutada
niiteks paikesepatareid. Uhenda
kondensaator solamootoriga ja katsetal
Solarmootor toimib ka generaatorina,
selle abil saad laadida kondensaatori.

LAE KONDENSATOR
BAIKESEPATAREIGA. JALGI
PATARE! JA KONDENSAATORI.
KLEMMIDE POLAARSUST (-)

TEST! PAIKESEPATAREID
SOLARMOOTORIGA.

JA (5.
MIDA VOIKSID
KONDENSAATORI JA TEST! KONDENSAATORIGA
SOLARMOCTORI ABIL VARUSTATUD SOLARMOO-
LIKUMA PANNAF TORIT. KAS SAAD MOCTORI

POORLEMA?

Hakkame leiutama

-materjale huviringidele

LNVOOLAVAT VETT?

- PAIKESEENERGIAT?

KUIDAS SAAKS

TUULT KASUTADRAZ A KAS VOI OMA

%: -

TE KN 0 KAS Eesti Tehnoloogialasuaruse Lic

FECHNOLOGY LOUCATION €UNTLE " FeRgnersEYE 5 © TEKNOKAS, Technology education NOW!




MAKKARATIKKUHOMMELI
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Jarvikylankoulu 5-6 |k, Nivala
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Karhukankaan koulu5-6 lk, Haapavesi
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Korhosen koulu, 4.1k Sievi

© EsaMatti Jarvinen



Loytynymparistokoulu, Ylivieska

(Kuva Tarja Koutonen)
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Nokianvirran koulu, 9.lk, Nokia

(Kuvat Hilma Vaananen)
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Humalojan koulu, 5-6 |k. Haapavesi

(Kuvat EsaMatti Jarvinen)
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Humalojan koulu, Haapavesi

(Kuva EsaMatti Jarvinen)
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Humalojan koulu, Haapavesi

(Kuva EsaMatti Jarvinen)
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