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Uleriigilise praktiliste toode konkursi ,,Nutikad dpilastéod 2020/2021% elektrooniline vorm

1. Autori andmed

Nimi: Natalja Svetsova Kooli nimetus: Tartu Ulikooli Viljandi Kultuuri Akadeemia
ToO0 kategooria: Sunteetilisest materjalist veesfiduk Juhendaja nimi: Mart Soobik

Soovitatud klass: 8.- 9. klass

Autori meiliaadress: natallya.svuetsouva@gmail.com

2. Nutika dpilastdt nimetus

Hudrokopter

2. Pildid, joonised, illustratsioonid voi videod (esitatava t66 autori oma materjal)




4.Kasutatavad materjalid, toovahendid ja masinad

valislabimddduga 120
mm

PS montaaziliimi ja
puiduliimi kuivamine votab
kaua aega (umbes 8 t.)

materjalid to6vahendid masinad

e 30 mm paksune sinine e lihvpaber (erinev KuumtraadilGikur
isolatsioonimaterjal karedus) Jootejaam, jootekolb

e vaike mikromootor e veekindlad markerid

e patareihoidik e Liim

e 2x AA patareid Saab kasutada:

e liugliliti, mis on -madala temperatuuriga

e kuue klemmiga ja kolme | liimipdstol
asendiga -Montaaziliim Moment FIX

e elektrijuntmed Super

o plastist tiivik/propeller, | “Pulduliim

5.Soovituslik tookaik/disainiprotsess

Selle projekti kallal tootades jargime allpool toodud disainiprotsessi mudelit.
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"Disainiprotsessi mudel"
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Eesmark on luua hidrokopter, mis liiguks vees.



https://charlot.ee/kooli--ja-kunstitarbed/kasitoo-ja-meisterdamise-tooted/liimipustol-rapid-eg-130-ovaalne-madala-temperatuuriga/
https://charlot.ee/kooli--ja-kunstitarbed/kasitoo-ja-meisterdamise-tooted/liimipustol-rapid-eg-130-ovaalne-madala-temperatuuriga/
https://www.k-rauta.ee/p/montaaziliim-moment-fix-super-250g/2qi3
https://www.k-rauta.ee/p/montaaziliim-moment-fix-super-250g/2qi3
https://www.k-rauta.ee/p/puiduliim-briko-pva-d3-0-5-kg/37jp?mtd=search&pos=regular&src=searchnode

Mis see on ja miks see oluline on?

Hidrokopter on sGiduk, mis on v@imalik sdita médda vett, seda eriti
saarestikes ja rasketes ilmastikuoludes, néiteks sula ilmaga. Hiidrokopteri
veekindel korpus toetub selle kdigil pindadel, nagu naiteks lund, jaad, vesist
jaad voi vett ja seda liikkab edasi kere tlaosas asetsev propeller.
Hidrokopterit kasutatakse Arktika rannikualadel, kui ja& sulamine ei toeta
maapealseid sbidukeid ja ka paatide liikumine on takistatud. Hldrokopterit kasutatakse sageli
holjuki ja kopterite odava alternatiivina.

hidrokopter EE 9600166A 1. Allikas: www1lepa.

Raio Piiroja on talvel kalal kdimiseks ehitanud neli hiildrokopterit. Allikas: err

Hydrocopter. Allikas: wikipedia

uuri

Millised lahendused on juba olemas?

Joonis 1. Allikas: pbase Joonis 2. Allikas: arcticant

Joonis 3. allikas: petor



https://www1.epa.ee/patent/kirjeldus/9600166.pdf
https://www.err.ee/1119090/raio-piiroja-on-talvel-kalal-kaimiseks-ehitanud-neli-hudrokopterit
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrocopter
https://www.pbase.com/tomtemor/image/132151760
http://www.arcticant.fi/photogallery/album/arctic-ant-hydrocopter
http://www.petor.fi/hydrocopter/

Mdned hudrokopterimudelite naited

Hidrokopteri mudel 1. Allikas: flywood Hidrokopter mudel 2. Allikas: pinterest

Hidrokopter mudel 3. Allikas: youtube Hidrokopter mudel 4. Allikas: instructables



http://www.flywood.de/modellbaubericht_139,RC+Eisgleiter+22Saskia22.html
https://in.pinterest.com/pin/784822672566135601/
https://www.youtube.com/watch?v=DkkUJ_s-hrs&list=RDCMUCl_MRFdk0YYoMmBjDNEdm7g&start_radio=1&rv=DkkUJ_s-hrs&t=33
https://www.instructables.com/Airscrew-Driven-RC-Boat/?utm_content=buffer27dc0&utm_medium=social&utm_source=pinterest.com&utm_campaign=buffer

Visuaalne kavand

Visuaalne

Kavand
mida mul vaja on ?
planeeri (oskused,
materjalid,
e tooriistad,
tegevuskava L)

Mida mul on vaja?

Oskused: uurimisoskus, visualiseerimisoskus, joonestamisoskus, jootmisoskus, I6ikamine
kuuma traadildikuriga, probleemide lahendamise oskus.

Materjalid, tooriistad, varustus: vaata punkt 4. Kasutatavad materjalid, tddvahendid ja
masinad

Esialgne tegevuskava:

-tee prototiiup

-katseta

-tee vajalikud muudatused

-loo visuaalne disain tehtud muudatustega

-plaaneeri, kuidas materjali jagada

-I6ika materjalist vajalikud detailid

-Uhenda detailid

-Uhenda elektrilised osad ja kontrolli, kas need toimivad
-jooda elektrilised osad

-kinnita elektrilised osad hidrokopteri pdhikorpuse kiilge
-proovi/katseta

-vajadusel tee 16plikud kohandused

-varvi




Testimise ajal libises mu
prototiitip mootori
kinnitamisel tahapoole.
Selle probleemi
lahendamiseks otsustasin
pikendada nende osade
pikkust ja vajadusel lisada
horisontaalselt lisadetaili,
et pinda suurendada.

Isomeetriline vaade




kolm vaadet

-tee prototuup

-katseta

-tee vajalikud muudatused

-loo visuaalne disain tehtud muudatustega

+ + + +

-plaaneeri, kuidas materjali jagada

-16ika materjalist vajalikud detailid

-enne patareide jaoks koha vélja I6ikamist (ihenda
korpuse keskosa kaks véikest detaili.

-paranda lihvpaberi abil ebauhtlased pinnad ja servad.
-16ika elektriliste komponentide jaoks vélja véikesed osad
-Uhenda detailid

-uhenda elektrilised osad ja kontrolli, kas need toimivad
-jooda elektrilised osad

-uhenda elektrilised komponendid hlidrokopteriga
-proovi

-vajadusel tee 16plikud kohandused

-varvi




toota

-plaaneeri, kuidas materjali jagada

Ohutus

Ara jata kuumtraadilGikurit ja kuumaliimipustolit sisselulitatud ajal jarelevalveta.
Ara puuduta kuumi pindu. Napunaited muutuvad to6tamise ajal vaga kuumaks.
Pauside ajal vdi kui seda ei kasutata, tuleb see asetada oma alusele.




-enne patareide jaoks koha valja 16ikamist tihenda korpuse keskosa kaks véikest detaili.

-paranda lihvpaberi abil ebathtlased pinnad ja servad.




-16ika elektriliste komponentide jaoks valja vaikesed osad

-Uhenda detailid

-Uhenda elektrilised osad ja kontrolli, kas
kopter to6tab

Abi saamiseks kasuta video juhiseid:
Kuidas kasutada lulitit mootori edasi-
tagasi juhtimiseks (How to use a switch to
drive a DC motor forwards and
backwards). Allikas: Youtube.

-jooda elektrilised osad

-Uhenda elektrilised komponendid
hiidrokopteriga

-proovi



https://youtu.be/aR8Yt_RnoWE
https://youtu.be/aR8Yt_RnoWE
https://youtu.be/aR8Yt_RnoWE
https://youtu.be/aR8Yt_RnoWE

-vajadusel tee 16plikud kohandused

Nagu néete, on minu I6plikul mudelil méned muudatused vorreldes minu esialgse kavaga.
Pidin protsessi kdigus tegema mitu muudatust, kuna ma ei ndinud mdnda niianssi ette.

Ka varv on muutunud, kuna otsustasin kahe osa kooshoidmiseks kasutada musta elastset riba.
Puddsin selle vérvi tihendada sbidukiga.

-Varvi

kisimused eneserefleksiooniks:
Kas pead oma t66d dnnestunuks? Miks?
Mille Gle sa selles toos eriti uhke oled?
peegelda Milliseid muudatusi pidid hiidrokopteri valmistamise kaigus tegema?
Mis oleks vbinud parem olla?
Millised uued oskused omandasid?
Kas said hidrokopteri kujundamisel uusi ideid tulevaste projektide
jaoks?

6. Probleemsed kiisimused, tlesanded ja loovuse arendamine

- milliseid muid materjale vdiks selle projekti jaoks kasutada?
- koostage piiratud materjali optimaalse kasutamise plaan!

- mis siis, kui mootor asetatakse vastupidises suunas?

- milliseid muudatusi tuleb teha, et meie hiidrokopter lendaks?
- kuidas pakutavat lahendust paremaks muuta?




. L6imingundited teiste ainete/ainevaldkondadega (AN), 6ppekava labivate teemadega (L T)

AN

LT

Uhiskonnadpetus

Esialgse uurimistd6 kéigus peavad Opilased looma
seoseid toote ja selle vajaduse vahel tihiskonna jaoks,
pidades silmas keskkonda ja inimtegevust.

Eesti keel

Tegevus aitab arendada selliseid oskusi nagu:
lugemine ja kuulamine sihipéaraselt, kriitiliselt ja
terviklikult. Verbaalse teksti seostamine pilditeabega
(foto, joonis, diagramm jne).

Asjakohaste tekstide leidmine, siistematiseerimine ja
jarelduste tegemine.

Matemaatika

Projekt annab Opilastele vGimaluse loogiliseks
mdotlemiseks ja matemaatiliste teadmiste
omandamiseks. Opilased peavad arvutama, mddtma,
otsuste langetamise tagajargedega silmitsi seisma,
analtiiisima ja jareldusi tegema. Opilased nduavad
jooneste loomisel geomeetrilisi teadmisi.

Flusika

Opilased kasutavad teadmisi elektriskeemi
valmistamise kohta ja teavad selle komponentide
funktsioone. Nad on teadlikud elektriseadmete
kasutamise eesmarkidest ja ohutusnBuetest.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus.
Selle projektiga tootades labivad
Opilased disainiprotsessi ideest
teostuseni. Selles protsessis
kasutatakse ettevdtluse jaoks olulisi
oskusi.

Teabekeskkond. Opilased Gpivad
leidma, hindama ja kasutama
teabeallikaid projekti uurimiseks ja t6o
kavandamiseks. Samuti dpitakse
hindama néiteks internetti
tehnoloogilise arenguna.

Tehnoloogia ja innovatsioon.
Opilased dpivad tundma uusi
innovaatilisi materjale ja kogevad
nendega tootades uusi tooriistu.

Tervis ja ohutus. Opilastele
tutvustatakse materjalide ja
masinatega todtamisel
ohutusmeetmeid.

Sunteetiliste materjalide ja nende
omadustega tutvumine aitab materjali
valmistada

keskkonna tervisevalikud.

. Omandatavad dpitulemused lahtuvalt Gppekavast

Opilane:

¢ lahendab loovalt Glesandeid, valdab ideede kujustamise oskust ja on esemete valmistamisel

leidlik

julgeb katsetada, vaartustab ettevotlikkust;

oskab tegevust planeerida;

lahendab probleemiilesandeid;

loeb skeeme, lihtsat kooste- ja ehitusjoonist;

kirjandusest ja internetist ning kasutab seda;

toovahendeid

arvestab tehnoloogiaga seotud eetilisi, esteetilisi ja jatkusuutlikke tdekspidamisi;

omandab teadmisi ja oskusi, kasitsedes erinevaid materjale, tdévahendeid ja té6tlemisviise;
jargib toéoprotsessis ohutuid ja ergonoomilisi todvatteid ning kdlbelisi kaitumisnorme;
kasutab info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, tunneb nende ohutut kasitsemist;
teadvustab ressursside piiratud hulka ning tarbib neid sdastvalt ja jatkusuutlikult;

teadvustab tehnoloogia ja inimese vastastikust mgju;

teab ja kasutab erinevaid esemete viimistlemise vdimalusi;
arvestab ergonoomika pdhireegleid ning oskab neid t66s rakendada,;

joonestab jdukohast tehnilist joonist, vormistab ja esitleb joonist vdi skeemi;
leiab teavet materjalide, nende omaduste ja t66tlemise kohta, hangib ainealast teavet

kasutab eset valmistades mitmesuguseid té6vahendeid, valib sobivaima t66tlusviisi;
tunneb ja kasutab to6tlemisel masinaid ning mehhanisme;

valmistab omandolisi esemeid, tunneb ja kasutab erinevaid liiteid;

teadvustab ning jargib tervisekaitse- ja td6ohutusndudeid, kasutab ohutult masinaid ning




9. Hindamine (hindamiskriteeriumid ja juhendid)

Hindamise aluseks vdiks vétta disainiprotsessi mudeli vimase osa peegelduse. Opilaste
eneserefleksiooni v8iks dpetaja dpilastega arutada ja anda selle pdhjal kirjalikku tagasisidet.

Soovitatud kriteeriumid selle eelarvamuse hindamiseks:
-loovad lahendused

-kuidas jargiti disainiprotsessi mudeli etappe.

-valmidus katsetamiseks

-vBime anallilisida ja jareldusi teha

10. Nutika 6pilast6o luhiiseloomustus, soovitused ja mérkused

See t66 annab palju vdimalusi probleemide lahendamiseks ja katsetamiseks ning seose paljude
kooliainete ja teemadega. Samuti aitab see arendada slnteetiliste materjalide ja elektriliste
komponentidega t66tamise oskusi.

Pakutava disainiprotsessi mudeli jargimine annab v8imaluse Uksikasjalikult ja loogiliselt edasi liikuda
kogu protsessi kujundamisel.




