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LAURI SOOSAAR,
a co-founder and CTO of Merkuur Ldt

MECHANICAL ENGINEER
ENTREPRENEUR
EDUCATION INNOVATOR
STEM TEACHER

“Ideas without action aren’t ideas” (Steve Jobs)
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LASERMEISTER \
N\

CO2 laseri Ioikeparameetrid

Materjal Materjali 40W 60W 80W 100W 120W [ 1sow |
paksus Max Kiirus| Optim. Kiirus|Max Kiirus| Optim. Kiirus|Max Kiirus| Optim. Kiirus]Max Kiirus| Optim. Kiirus| Max Kiirus | Optim. Kiirus| Max Kiirus | Optim. Kiirus
3 mm 15 mm/s 10 mm/s 20mm/s 12 mm/s 25 mm/s 20 mm/s 30 mm/s 25 mm/s 35 mm/s 30 mm/s 40 mm/s 35 mm/s
5 mm 8 mm/s 5 mm/s 10 mm/s 7 mm/s 12 mm/s 8 mm/s 15 mm/s 10 mm/s 17 mm/s 12 mm/s 21 mm/s 15 mm/s
8 mm o o 3 mm/s 1 mm/s 9 mm/s 5 mm/s 10 mm/s 6 mm/s 12 mm/s 8 mm/s 15 mm/s 10 mm/s
10 mm o o 2 mm/s 1 mm/s 6 mm/s 3 mm/s 7 mm/s 4 mm/s 8 mm/s 5 mm/s 11 mm/s 7 mm/s
Akruiil 15 mm —_— —_— —_— —_— 3 mm/s 1.5 mm/s 4 mm/s 2 mm/s 5 mm/s 3 mm/s 7 mm/s 4 mm/s
20 mm —_— —_— —_— —_— 2 mm/s 0.7 mm/s 3 mm/s 1 mm/s 4 mm/s 1.5 mm/s
25 mm —_— —_— —_— —_— —_— 1 mm/s 0.4 mm/s | 1.8 mm/s | 0.8 mm/s
30 mm _ _ _ _ _ _ _ _
35 mm S e e e e e R R e e
3 mm 10 mm/s 8 mm/s 15 mm/s 12 mm/s 20 mm/s 18 mm/s 25 mm/s 22 mm/s 30 mm/s 28 mm/s 35 mm/s 33 mm/s
5 mm 5 mm/s 3.5 mm/s 10 mm/s 8 mm/s 15 mm/s 10 mm/s 20 mm/s 18 mm/s 25 mm/s 22 mm/s 30 mm/s 28 mm/s
. 10 mm —_— e 3 mm/s —_— 8 mm/s 6 mm/s 12 mm/s 10 mm/s 15 mm/s 13 mm/s 20 mm/s 17 mm/s
Vineer
15 mm —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— 6 mm/s 4.5 mm/s
18 mm —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— 4 mm/s 2.5 mm/s
20 mm e e e e e e — e 2.5mm/s | 1.8 mm/s
3 mm 6 mm/s 4 mm/s 15 mm/s 12 mm/s 20 mm/s 15 mm/s 23 mm/s 18 mm/s 25 mm/s 20 mm/s 30 mm/s 25 mm/s
5 mm 3 mm/s —_— 10 mm/s 8 mm/s 13 mm/s 10 mm/s 15 mm/s 13 mm/s 18 mm/s 15 mm/s 21 mm/s 18 mm/s
MDF 10 mm —_— —_— 3 mm/s —_— 5 mm/s 3.5 mm/s 7 mm/s 5 mm/s 9 mm/s 6.5 mm.s 12 mm/s 9 mm/s
15 mm — — — — 2.5 mm/s — 4 mm/s 3 mm/s 7 mm/s 5.5 mm/s
18 mm — — — — — — — — 4 mm/s —
Nahk 2 mm 15 mm/s 12 mm/s 40 mm/s 35 mm/s 45 mm/s 40 mm/s 50 mm/s 45 mm/s 60 mm/s 55 mm/s 65 mm/s 60 mm/s
3 mm 10 mm/s 8 mm/s 16 mm/s 13 mm/s 20 mm/s 18 mm/s 25 mm/s 22 mm/s 30 mm/s 28 mm/s 35 mm/s 33 mm/s
Taispuit 5 mm 5 mm/s 3.5 mm/s 12 mm/s 10 mm/s 15 mm/s 10 mm/s 20 mm/s 18 mm/s 25 mm/s 22 mm/s 30 mm/s 28 mm/s
10 mm o S 4 mm/s o 8 mm/s 6 mm/s 12 mm/s 10 mm/s 15 mm/s 13 mm/s 20 mm/s 17 mm/s
15 mm e e e e 8 mm/s 5 mm/s 11 mm/s 8 mm/s 15 mm/s 13 mm/s
Riie 2 mm 40 mm/s 38 mm/s 60 mm/s 58 mm/s ]100 mm/s| 98 mm/s | 200 mm/s| 150 mm/s | 300 mm/s| 150 mm/s | 350 mm/s| 150 mm/s
2 mm 40 mm/s 58 mm/s 50 mm/s 45 mm/s 60 mm/s 58 mm/s 70 mm/s 68 mm/s 80 mm/s 78 mm/s 90 mm/s 88 mm/s
PC 3 mm 30 mm/s 48 mm/s 40 mm/s 38 mm/s 50 mm/s 48 mm/s 60 mm/s 58 mm/s 70 mm/s 68 mm/s 80 mm/s 78 mm/s
4 mm 25 mm/s 40 mm/s 35 mm/s 30 mm/s 45 mm/s 40 mm/s 55 mm/s 50 mm/s 65 mm/s 63 mm/s 75 mm/s 73 mm/s
ABS 2 mm —_— —_— 15 mm/s 10 mm/s 35 mm/s 30 mm/s 40 mm/s 35 mm/s 45 mm/s 40 mm/s 55 mm/s 50 mm/s
Paber Uks kiht 80 mm/s 40 mm/s |200 mm/s| 40 mm/s |300 mm/s| 150 mm/s | 350 mm/s| 150 mm/s | 350 mm/s| 150 mm/s | 400 mm/s| 150 mm/s
Kumm 4 mm 10 mm/s 5 mm/s 15 mm/s 8 mm/s 20 mm/s 23 mm/s 30 mm/s 27 mm/s 35 mm/s 33 mm/s 40 mm/s 38 mm/s
6 mm e e 10 mm/s 5 mm/s 12 mm/s 7 mm/s 15 mm/s 9 mm/s 20 mm/s 15 mm/s 25 mm/s 20 mm/s




LASERMEISTER CO2 laseri graveerimiseparameetrid

Materjal Graveeringu 40W 60W 80W 100W 120W [ 1sow |
tihedus Kiirus Vdimsus Kiirus Véimsus Kiirus Voimsus Kiirus Véimsus Kiirus Voimsus Kiirus Vdimsus

MDF 0,08 400 mm/s 25 400 mm/s 20 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15
Akriiul 0,08 400 mm/s 30 400 mm/s 25 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15
Bambus 0,08 400 mm/s 30 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15
Vineer 0,08 400 mm/s 35 400 mm/s 25 400 mm/s 20 400 mm/s 20 400 mm/s 20 400 mm/s 20
Papp 0,08 500 mm/s 15 500 mm/s 13 500 mm/s 12 500 mm/s 12 500 mm/s 12 500 mm/s 12
Paber 0,08 500 mm/s 13 500 mm/s 11 500 mm/s 11 500 mm/s 11 500 mm/s 11 500 mm/s 11
Varvitud metall 0,08 400 mm/s 35 400 mm/s 20 400 mm/s 18 400 mm/s 18 400 mm/s 18 400 mm/s 18
Anodeeritud Al 0,08 400 mm/s 30 400 mm/s 18 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15
Plastik 0,08 400 mm/s 17 400 mm/s 17 400 mm/s 17 400 mm/s 17 400 mm/s 17 400 mm/s 17
Klaas 0,08 200 mm/s 30 200 mm/s 20 200 mm/s 20 200 mm/s 20 200 mm/s 20 200 mm/s 20
Kartong_) 0,08 500 mm/s 20 500 mm/s 12 500 mm/s 11 500 mm/s 11 500 mm/s 11 500 mm/s 11
Nahk 0,08 400 mm/s 20 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15
Riie 0,08 400 mm/s 18 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15 400 mm/s 15
Kumm 0,08 300 mm/s 40 300 mm/s 35 300 mm/s 30 300 mm/s 30 300 mm/s 30 300 mm/s 30
Metall* 0,08 100 mm/s 100 100 mm/s 100 100 mm/s 100 100 mm/s 100 100 mm/s 80 100 mm/s 60
Graniit 0,08 200 mm/s 30 200 mm/s 28 200 mm/s 25 200 mm/s 25 200 mm/s 25 200 mm/s 25
Marmor 0,08 200 mm/s 30 200 mm/s 28 200 mm/s 25 200 mm/s 25 200 mm/s 25 200 mm/s 25
Keraamika* 0,08 200 mm/s 30 200 mm/s 28 200 mm/s 25 200 mm/s 25 200 mm/s 25 200 mm/s 25

*graveeritav ainult graveerimispastaga

Loikamiseks ja Graveerimiseks sobivad plastikud

Materijal Lithend Trade name
PolGamiid PA Kevlar®, Nylon®
Pollioksiimetiileen POM Delrin®
.. Thermolite®,
Pollester PES Polarguard®
Polletlleen tereftalaat PET Mylar®
PolGimiid Pl Kapton®
Polistireen PS
Polimetiulmetakrilaat PMMA Plexiglas®
Pollikarbonaat PC Lexan®, Makrolon®
PolUpropuleen PP
Akruulnitriil-butadieen-stlirool |ABS




Materjal Markmed Hoiatus!
Taispuitplaadid Vo.lhdo Oliseid ja vaigurikkaid
puite
Vineer sisaldab liimi, mistdttu ei
Puitvineer pruugi Idigata nii hasti, kui tavalist
puitu
Paber HGsti ning kiiresti Idigatav Sttimisohtl
materjal
Papp. Kartong Hdasti 16igatav SUttimisoht!

Hasti Idigatay, kuid sdltub korgi

Kork kvaliteedist
Akr0l/Pleksiklaas/PMMA Hasti IBigatay Loikamisel tekivad ohtlikud
gaasid!
Delrin (POM) L0|I<o'm|sel tekivad ohtlikud
gaasid!
) Soovitatavalt voimalikult ohuke
Kapton teip

teip

Mylar (boPET)

Maksimaalse paksusega Mylari
I6ikamisel voib esineda adre
mullitamist

Kuldset Mylarit pole véimalik
IGigata

Tahke stUreen

Eraldab palju suitsu, kuid Idigatav

Soovitatavalt voimalikult ohuke

Depron

Kasutuseks konstruktorite,
mdangulennukite voi
arhitektuurimudelite valdkonnas.

Loigeprotsessi tuleb jalgidal

Riie/vilt/kanepiriie/puuvill

Hdasti I6igatavad materjalid

lIma plastikkatteta voi
immutuseta materjalid

Nahk/Seemisnahk Ainult pdrisnahk

Magnetleht

Kumm ilma kloriidita Vdaltida kloori sisaldavat kummi
Teflon(PTFE) Voimalikult 6huke materjal

SUsinikkiud ilma epoksUvaiguta

Vajalik véga aeglane
|6ikamiskiirus

EpoksUudvaiguga sUsinikkiudu

mitte I6igatal
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tAvuitane vairilame (1901)
gisainime :(“’; padust (T1 D=3 CR=0 - ZMIN=-10 - flat end mill)
j2 valmistame VeORD3 Vel metak:
Soineer shiea N10
N15
N20

SRNTO (AR

Contourl)
SPINNERI M9
tootuba T1 M6
[+ =0 e " fregyee 55820 M3
G54
M8
GO X33.713 Y19.181
G43 Z15 H1

Z5
Z-3.2

¥19.173 Z-3.267

- ¥19.151 Z-3.33

ST X33.714 Y19.116 Z-3.387
misge X33.715 Y19.068 Z-3.435

X33.717 Y19.011 Z-3.47

X33.718 Y18.948 Z-3.492

X33.72 Y18.881 Z-3.5

X33.727 Y1B.581 F375

G3 X34.035 Y18.289 10.3 )0.007

X42.029 Y32.536 I1-0.233 19.497

X25.574 I-8.227 J-4.75
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MANUFACTURE ~ [27 % % wl Lq}
Sil.* 20* 3D* D..* M.° (1001)

(T2 D=6 CR=0 - ZMIN=0 - flat end mill)

. N10 G90 G94
REKETI MUDEL
Units: mm Nza 621

Named Views N25 628 691 z0

L Models y N30 G90
| FUSlON 360 G/ \ (2D Contourl)
® N35 M9
) 20 Contourl N4® T2 M6
: N45 $29000 M3
Jole ol G EN E R EE R |TU D N58 G54
12D Cone v N55 GO X7.815 Y283.612

N6@ G43 Z21 H2

) Drill2 [Rapid out)
N65 Z16
G_KOOD N7@0 G1 Z4.5 F200

N75 G19 G2 Y283.012 Z3.9 J)-0.6

N8O G1 Y282.412 F2000

N85 G17 G3 X8.415 Y281.812 I0.6

N9@ G1 X38.29 Fleeee

N95 G2 X43.288 Y276.66 J-5

N10@ G1 X42.823 Y261.481

N105 X42.821 Y261.406 24

N110 X42.637 Y255.409

N115 X42.635 Y255.334 Z3.9 F200

N120 X41.705 Y224.978 Fleeee

N125 X41.702 Y224.903 24

N130 X41.519 Y218.906

N135 X41.516 Y218.831 Z3.9 F200

N140 X41.051 Y203.652 Fleeee

N145 G3 X47.406 Y179.492 I43.979 J-1.347
N150 G2 X44.841 Y174.937 I-2.565 J-1.555
N155 G1 X26.427

N160 X26.353 Z4
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