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Nounik (kp digiallkirjas) nr 09/06/2022

Pohjendatud tagasiside pohikooli ,,Tehnoloogia*“ ainevaldkonnas kavandatud
muudatuste, tooversiooni 19.05.2022, kohta

Valdkonna arengusuunad

Kiirenev tehnoloogia areng ja robotiseerimine, uute todvormide ja todkohtade teke ning
mitmete todiillesannete kadumine ja muutumine eeldavad todtajatelt suuremat paindlikkust ja
uusi oskusi (Tark ja tequs Eesti 2035, 2019, |k 8). Tanapdeva kiire ja muutusterohke
majanduslik ja tehnoloogiline areng seab suunad ka kooli dppekava arendamise o0sas.
Olukorrast on kirjutanud Eesti mitmed ettevotjad, néditeks nii masinatdostuste liidu esindajad
,Metallitodstuse probleemid algavad pdhikoolist“ kui ka Opetaja Lehes Hannes Villo
,,L00maailm vajab integreeritud STEM-haridusega spetsialiste”. Triin Ploompuu oma artiklis
»Eesti edu soltub toostusest™ toob vilja, et ,,to6tlev toostus koosneb umbes 7000 ettevattest,
see annab suurima panuse SKPsse, teeb kaks kolmandikku ekspordimahust ning pakub t66d
umbes 120 000 inimesele*.

Toojouvajaduse seire- ja prognoosisisteem OSKA uuringuaruandes tuuakse vilja, et
pohikoolides napib teadmisi sobivate materjalide, todvahendite ja totlemise viiside ohutuks
ja sadstlikuks kasutamiseks (SA Kutsekoda, 2019, Ik 209) ning pdhjalikumad siisteemsed
muudatused on vajalikud olukorra parandamiseks. Eesti iilikoolides tegeletakse aktiivselt
STE(A)M oppe rakendamisega ja arendamisega ning piiiitakse seda Opet seostada valdavalt
robootika ja teiste uudsemate tehnoloogiliste vdoimalustega, nditeks projekt ,,LTT hariduse
arendamine* voi koolitus ,,STEM 0pikésitlus ja tehnoloogia®“ vdi koolitusseminar ,, Tuleviku
insener-disainer jne, pakuvad voimalusi innovaatiliseks oppeks. Ka mitmetes Eesti koolides
tegeletakse inseneeriale ja STE(A)M J&ppele rajaneva ldhenemise ja Oppega, nditeks
ettevotlus-robootika dppesuuna raames.

Tehnoloogiat mdistame ja késitleme kui teaduslike teadmiste rakendamist inimese elu
praktilistes eesmirkides (Encyclopadia Britannica, 2022). Nii nagu loodusainetes on
loodusteadusliku kirjaoskuse kujundamine Eesti pohikooli ja glimnaasiumi riikliku dppekava
loodusvaldkonna peacesmirk (Rannikmée, Soobard, Reiska, Rannikmée, & Holbrook, 2017),
on pdhikooli ainevaldkonna ,,Tehnoloogia®“ peaeesmirk tehnoloogilise kirjaoskuse
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kujundamine. Tehnoloogiline kirjaoskus tdhendab oskust aru saada tehnoloogiast, kasutada,
hinnata ja analiiisida ning eakohaselt luua uut tehnoloogiat (ITEEA, 2022). Inimeseks
kasvamise lahutamatuks komponendiks on tehnoloogilise kirjaoskuse valdamine. Uha rohkem
tuleb pdhikooli ainevaldkonna ,,Tehnoloogia“ valdkonna sisus robootika ja STE(A)M 0Oppe
komponente esile tuua. Tuleviku haridussiisteem peab ,,tootma‘ tehnoloogiliselt kirjaoskajaid
inimesi, kes rakendavad ja loovad uusi vdimalusi tihiskonna arenguks ning tunnevad
niitidisaegseid andmekogumise ja -analiiiisi meetodeid. Uusi tehnoloogiaid omandatakse nii
eraldi oskustena kui ka 13imituna teistesse ainetesse. Tehnoloogiaoskuse korval hoitakse
oppekavades tasakaalu tehisliku ning loodusliku, humanitaarse ja sotsiaalse vahel (Tark ja
tegus Eesti 2035, 2019, Ik 14).

Eesti Vabariigi Valitsus kinnitas 2021. aasta 10pus haridusvaldkonna arengukava 2021-2035
(Haridusvaldkonna arengukava, 2021, Ik 21), milles tuuakse vélja, et oppe tulemuslikkuse
suurendamiseks ja dppija arengu pidevaks toetamiseks ldhtutakse dppekavade arendamisel ja
rakendamisel ning dppijate hindamisel niilidisaegse dpikésituse pohimotetest ning arendatakse
nutikat oppevara ja -metoodikat. Selleks tuleb:

pakkuda kdigile inimestele juba Opingute kdigus senisest enam kokkupuuteid
toomaailmaga ja voimalusi kodanikuiihiskonnas osalemiseks, andes alates
pohiharidusest rohkem praktilisi kutseoskusi ja tehnoloogiaga seotud oskusi
ning luues vodimalusi kodanikuosaluseks, sh formaal- ja mitteformaaldppe
sidustamise kaudu; soodustada praktilist loodus- ja tdppisteaduste ning
tehnoloogia valdkonna ainete Opet iildhariduses ning laiendada loodus- ja
tappisteaduste, tehnoloogia valdkonna ja loovainete 16imitud dpet, et arendada
oppijates loovust, probleemilahendust ~ ja  kriitilist =~ mdtlemist.
(Haridusvaldkonna arengukava, 2021, 1k 21)

Alljargnevalt esitame ainevaldkonna muutmisettepanekud ldhtuvalt eeldeldust ja teistest
olulistest dokumentidest ning mitmekiilgsetest pikaajalistest Opetamiskogemustest.

1. Tehnoloogia valdkonnapidevus. Teie tagasiside ja pohjendatud ettepanekud.
Tagasiside

Tehnoloogiavaldkonna ained peavad Opetama Opilastele kriitilist, tehnilist, loogilist,
analiiiitilist, loovat ja rakenduslikku mdotlemist (probleemilahendust).

Tehniline motlemine eeldab head ruumilist ettekujutust (joonised), tehnilist taipu ja
fiilisikaseaduste moistmist, mida tehnoloogiavaldkonna dppeainete dpetamisel tuleb kindlasti
toetada.

Tehnoloogiavaldkonna dppeainetes peavad Opilased tutvuma materjalide, seadmete, masinate
ja sisseseadete toGpohimotte ning nende késitsemisega, aga ka toovaotete ja vigade otsimisega.

Tuua ,,Tehnoloogia“ ainevaldkonna péddevusse sisse mirksonad tehnoloogiline kirjaoskus,
STEM/STEAM 0pe, inseneeria ja robootika ning leiutamine. Kehtivas ainevaldkonnas ja
tehnoloogiadpetuse ainekavas on tehnoloogiline kirjaoskus kenasti olemas, kahjuks selles
tooversioonis seda ei leia.

Tehnoloogiapiddevuse kirjeldus on napisdnaline. See, milliseid padevusi me taotleme, voiks
olla rohkem lahti kirjeldatud.
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Ettepanekud:

1. Lisada punkt: ,,On omandanud eakohase tehnoloogilise kirjaoskuse*.

2. Lisada punkt: "Analiiiisib, hindab ja siinteesib loodus- ja tehismaailma vdimalusi ning
stinteesib/leiutab uusi igapdevaelus vajalikke lahendusi.*

3. Punkt 3) rohepddre saab iikskord lébi, aga roheline ehk keskkonnasddstlik mdtteviis
mitte. Asendada sonad ,rohepdorde pohimdtteid sonadega ,,rohepdorde ja
keskkonnasdastlikke pohimotteid*.

4. Punkt 4) muuta sonastust — ,,kasutab looduslikke ning tehismaterjale, teabevahendeid,
tooriistu ja digivahendeid turvaliselt ning otstarbekalt®.

5. Punkt 6) lisada lause 1oppu sonad, et ,0pilased Opiksid ja mdistaksid, et millegi
valmistamisega kaasneb ka kulu“, muuta sOnastus — ,,...arvestades seejuures
funktsionaalsust, esteetilisust ja ressursside kasutust®.

6. Punkt 5) muuta sonastust — ,,10imib Oppeaineid (STEAM 0ope) ja eluvaldkondi, sh
inseneeria ja robootika, ning kasutab saadud teadmisi praktilistes lahendustes®.

7. Punkt 8) ei saa tipselt aru, mida on moeldud. Mida vaimse heaolu all on moeldud?
Kas eneseteostust ja saavutustunnet? Lahti sonastada loova isetegevuse ning tervisliku
eluviisi seos.

8. Punkt 9) on segane ning hetkel tekib kiisimus, mis asi on oskustega toimetulek, sest
kirjas on valmisolek praktiliste eluoskustega toimetulekuks. Puudub ka tehnoloogiline
kirjaoskus. Muuta sonastust: ,,On omandanud oskused praktilise elukeskkonnaga
toimetulekuks ning tehnoloogilise kirjaoskuse®.

9. Punkt 12) lisada innovaatilisus. Muuta sOnastust — ,,...loovaid ja innovaatilisi
lahendusi...,,.

10. Punkt 13) kas Opilased peaksid tundma seadust advokaadi tasemel ja teadma
autoridiguse seadust? https://www.riigiteataja.ee/akt/Aut%C3%95S Teemat tuleks
laiendada ehk autoridigus asendada Eestis kehtivate seadustega.

11. Lisada punkt ,,suhtleb dppeprotsessis heatahtlikult teiste Opilastega, on optimistlik ja
arvestab teiste Opilastega ning teeb aktiivselt koostood*.

2. Ainevaldkonda kuuluvate 6ppeainete arvestuslik maht. Teie tagasiside ja
pohjendatud ettepanekud.

Tagasiside

Tehnoloogiadpetuse ning kisitdo ja kodunduse tundide maht on tarvis tépselt vélja tuua, et ei
tekiks segadust. Nii on kdigile tundide maht arusaadav.

Kiisimus: Kuigi on aastaid ainekavas kirjas, et Opilasi soopdhiselt ei tohiks jagada
ainevaldkonnas olevatesse ainetesse, on reaalsus kahjuks koolides teine. Kas oleks
mdistlikum kirjutada kohe ainekavasse sisse, et koik Opilased soost hoolimata saavad koiki
ainevaldkonna aineid vordselt? Kui ei, siis mis on see pohjus, miks seni jagatakse, et pooled
klassist saavad iihte Oppeainet ja teised saavad teist ja miks me peame sellega ka uues
ainekavas jatkama? Usume, et seni, kuni seda mustvalgelt kirja ei panda, ei 16ppe selline
vahet tegemine veel kaua ja uue ainekavaga laheb kdik samamoodi kahjuks edasi.

Ettepanekud:


https://www.riigiteataja.ee/akt/Aut%C3%95S

1. Tuua koheselt vilja dppeainete nimetused. Muuta sdnastust: ,,Valdkonda kuulub neli
Oppeainet, to0dpetus, t00- ja tehnoloogiadpetus, kasitdd, kodundus, mille taotletavate
Opitulemuste saavutamiseks on arvestuslikud nédalatunnid kooliastmeti jirgmised:*

2. Tabelisse kirjutada eraldi nii tehnoloogiadpetuse kui ka kodunduse ja késitoo osas
tundide mahud vélja nagu on allolevas tabelis esitatud. Vastasel korral jatab kirja
pandu koolidele voimaluse subjektiivsetel pohjustel vihendada tihe aine nédaltundide
arvu ja suurendada teise omi, vottes Opilastelt voimaluse Oppida voOrdses mahus
molemat dppeainet.

Oppeaine | kooliaste Il kooliaste 11l kooliaste
To60petus 45

Tehnoloogiadpetus 5 5

Kasit66, kodundus 5 5

3. Oppeainete nidalatundide jagunemine kooliastmete sees klasside kaupa miiratakse
kindlaks kooli Oppekavas, arvestades kohustust saavutada kooliastme 10puks
taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud. Muuta sdnastust: ,Oppeainete
nddalatundide jagunemine kooliastmete sees klasside kaupa eeldab kohustust
saavutada kooliastme 10puks taotletavad opitulemused.*

3. Ainevaldkonna Kkirjeldus ja valdkonnasisene 16iming. Teie tagasiside ja pohjendatud
ettepanekud
Ettepanekud:

1. ,,...tehnilis-tehnoloogilised* - mida see tdhendab? Palun lahti kirjutada.

2. Mis on ,,...tehnoloogilised votted, mida selle all moeldakse tdpsemalt? Palun see
lahti Kirjutada.

3. Teine 16ik: ,,...milles on oluline t66rddmu...“. T6ds on palju vaeva ja pingutust, kui
pingutust pole, pole ka korralikku tulemust. Muuta sdnastus — ,,...optimism ja
probleemide lahendamine®.

4. ,...hdlmates nii kdelist” - kdeline tegevuse termin ei ole hea, aeg on sellest loobuda ja
votta kasutusele paremad terminid. Kési on iiks kehaosa, todprotsessis on haaratud aga
terve inimese keha jalatallast peanupuni. Muuta sdnastus — ,,nii kehalist kui ka vaimset
tegevust®.

5. ,,Ope on tervik ja lihtub pShimdttest ideest teostuseni.” Muuta sonastust ,,...ja ldhtub
disainiprotsessi mudeli pShimottest ideest teostuseni‘.

6. Hetkel on tekstist arusaadav, et iga t06 peab 10ppema konkreetse tulemusega ehk
valmistoodanguga ja seega prototiiiibiga teemat 10petada ei tohi. Lisada lause 16ppu
,vastavalt piistitatud eesmérgile®. Muuta sdonastust — ,,Ope on tervik ja ldhtub
disainiprotsessi mudeli pdhimdttest ideest teostuseni, milles on oluline optimism ja
probleemide kogemine oma ideede esitamisel, disainimisel ja materjalide to6tlemisel
konkreetseks tulemuseks vastavalt piistitatud eesmargile®.

7. ,,Ta dpib.“ Kes dpib? Sonastus on erinev ja segadust tekitav. Uhtlustada sdnastuse
vorm.

8. Kolmas 16ik: ,,0pilane uurib, katsetab ja leiutab ise.” Eesmérk on see, et dpilane
uurib, katsetab ja leiutab ise, kuid alguses on teda vaja selleks suunata ja dpetada.
Muuta sOnastust: ,,Opilane arendab ennast ise uurimise, katsetamise ja leiutamise



suunas, omandades tehnoloogilise kirjaoskuse.*
9. Voiks olla kirjas punkt, et Opilane tegutseb Eesti Vabariigi seadusi arvesse vottes.

4. Voimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks, iildpéidevuste arengu toetamiseks ja labivate
teemade Kisitlemiseks. Teie tagasiside ja pohjendatud ettepanekud.

Tagasiside

Loimingute osas on oluline vélja tuua tehnoloogiavaldkonna Oppeainete 18iming nii
matemaatikaga (modtmised, arvutused), loodusteadustega (keemia, fiilisika, sh erinevate
materjalide t66tlemine), aga ka inseneeriaga (pariselulised ja praktilised iilesanded, eskiisid,
joonised ja nende lugemine jne).

Inseneeria on ainus valdkond, mis 16imib iiheaegselt tehnoloogia, loodusteadused ja
matemaatika 1dbi périseluliste probleemide lahendamise, inseneridisaini ning vigade otsimise.
Opilased peavad oskama kriitiliselt hinnata oma tegevuse vdimalikke jirelmeid.

Tehnoloogiavaldkond on kdikide dppeainete keskne sdlmpunkt ja praktiline véljund ning
16imib koiki dppeaineid ja eluvaldkondi. Jéllegi puudub tehnoloogiamaailm ja tehnoloogiline
kirjaoskus sellest osast.

Kindlasti tuleks rohutada STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
Oppeained, aga ka kunsti, disaini ja majandust/ettevatlust (sh millegi valmistamise
kuluarvestus) ning ajalugu (tdostuse areng) jne.

Kavas peaks olema oskused konkreetsemalt sOnastatud, nditeks 9. klassi Opilane loob ja
realiseerib tootedisaini, millel on juures ka mehhaaniline/elektrooniline aspekt - kuna neid
teemasid kaetakse ka III astme fiilisikas. Ehk siis ainekavas peaks olema konkreetsemalt vélja
toodud, et III astme 10puks kavandab ja loob Opilane praktilise suunitlusega toote voi
tooeseme, milles viljendub selgelt nii valdkonna sisene 16iming kui ka valdkonna véline
16iming (fiitisika/keemia/kunst/matemaatika).

Ettepanekud:

1. ,,...omandada ettekujutus ithiskonna kui terviku arengust.* Kindlasti tuleks vélja tuua
ka dpilase enda tehnoloogilise kirjaoskuse areng. Muuta sonastust: ,,...ettekujutus nii
enda tehnoloogilise kirjaoskuse kui ka tihiskonna kui terviku arengust®.

2. ,,...kogemuslikele teadmistele ja oskustele.” Lisada kirjaoskuse aspekt. Muuta

sonastust — ,,...kogemuslikele teadmistele ja oskustele ning tehnoloogilisele
kirjaoskusele*.
3. ...praktilise tegevuse kaudu. Lisada selle jargi jirgmine lause — ,,Tihe ja pidev 16iming

peab toimuma STE(A)M Gppeainetega.*

5. Oppe kavandamine ja korraldamine. Teie tagasiside ja pohjendatud ettepanekud.

Tagasiside

Kohati véga keeruline ja raskesti loetav tekst.



Tekstist puudub opilaste areng, sh opilaste tehnoloogilise kirjaoskuse areng! Oppe
korraldamise erinevaid viise kirjeldatakse kooli dppekavas? Kas mingi niidis selle kohta on
ka plaanis luua?

Téielikult on mainimata siin ja dpitulemustes ning kooliastme 15puks taotletavate teadmiste,
oskuste ja hoiakute osas tehnoloogiavaldkonna Oppeainete Opetamisel iilioluline
ohutustehnika, ergonoomika ja riskianaliilis. Olulisel kohal peab olema dJigete todvotete
omandamine Opetaja juhendamisel ja késitodriistade késitsemise oskus, mis viimastel aastatel
ka tehnikatilikooli sisseastujate puhul vigagi soovida jitab.

Puuduvad Oppe ldbiviimise vormid koolitundides ja koolist viljaspool. Samuti osalemine
opilasprojektides, konkurssidel, vdistlustel jne ning vastavate tegevuste hindamine. Osa
tundidest peaks kasutama ettevotete/to0stuse kiilastusteks, et Opilased naeksid, kuidas
tundides Opitavaid oskusi praktikas kasutatakse toodete valmistamiseks.

Oppekavas olebad taotletavad teadmised tuleb ronkem lahti kirjeldada.

Valdkonna Oppeainete nddalatundide arv II ja III kooliastmes klassiti miédratakse nii, et
oppekorralduses on tagatud voimalus dppida nii t66- ja tehnoloogiadpetuse kui ka kisitdo ja
kodunduse dppeaineid, sdltumata sellest, mis dpperiihma dpilane kuulub. Opilaste jagunemine
opperithmadesse on sooneutraalne ning 14htub Opilaste huvidest ja eelistustest.

Kiisimus: mida tépselt sellega moeldud on ja kuidas saab seda reaalselt koolis tagada? Hetkel
on see moistetav ka nii, et Opilane saab iga tund ise otsustada kumba tundi ta ldheb. See
sonastus tekitab segadust sellest hetkest, kui hakata seda niilid reaalselt ette kujutama, kuidas
see koolis saaks périselt toimima hakata.

Ettepanekud:

1. ,,...kujunemist aktiivseiks ja ennastjuhtivaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt
motlevaiks tihiskonnaliikmeiks®. Véga keeruline lause!!! Teha see lause loetavaks.

2. ,,...10puks taotletavatest teadmistest*, millised on need taotlevad teadmised? Kogu see
16ik on vaja kas siin vdi siis viidatud tdiendavas dokumendis méidratleda ja antud
aspektid tdiendavalt lahti kirjutatuna.

3. ,,...sdtestatud Oppesisust. Mis see sisu endast kujutab, seda me leia sellest
dokumendist!

4. ,...0ppida nii tehnoloogia kui ka...”“. Muuta sdnastust — ,Oppida nii
tehnoloogiadpetuse kui ka...*.

5. ,,...vastutada oma Oppimise eest*. Lisada selle jatkuks — ,,Oluline komponent dppetdos
on Opilaste areng ja sellele Oppeainele omane Opilaste tehnoloogilise kirjaoskuse
arengu saavutamine*.

6. Punktis 4) jadb arusaamatuks, kui palju siis dpetajaid on tarvis t6oks erivajadustega
Opilastega?

7. Punktis 5) tdnasel pdeval ei jaotata tehnoloogiadpetuses enam nagu kunagi vanasti
too0petuses Opisisu teooriaks ja praktikaks, dpe on valdavalt praktiline tegevus, mis
vaheldub aruteludega. Muuta sonastust — ,,...vahelduvad opiiilesanded. ...

8. Punktis 6) lauset tdiendada ,,...vOetakse arvesse kohalikku eripdra, piirkonnas
tegutsevaid ettevotteid ning paikkonnas. ..



10.

11.

12.

13.

14.

Punktis 6) lisada sonastus lause loppu - ,,...sh STE(A)M Jpet, robootikat ja
inseneeriat®.

Punktis 7) milline on mdddukas koormus ja kuidas seda mdddetakse?

Kuidas reageerida eluraskustele? Kirjutada lahti.

Lisada punkt: ,,Opilased saavad osaleda erinevates projektides, dpilaskonkurssidel ja
voistlustel ning oliimpiaadidel.*

Lisada punkt: "Ope voib toimuda ka integreeritult kooli teistes ruumides, niiteks kooli
raamatukogus, kooli dues jne.*

Lisada punkt ,,Ope vdib toimuda viljaspool kooli, niiteks ettevdtetes, ametikoolides,
mobiilsetes tookodades, muuseumides, looduses jne.*

Lisada punkt — ,Kiilastada kord trimestris ettevOtet/to0stust, et Opilased ndeksid,
kuidas tundides Opitavaid oskusi praktikas kasutatakse toodete valmistamiseks. Selle
korraldamise juures saab abi erialaliitudelt, mis seob Oppe Opilase
tulevikuviljavaadetega.*

Hindamine. Teie tagasiside ja pohjendatud ettepanekud.

Tagasiside

Kultuursest to0st pole kahjuks siin tekstis sonagi.

Ettepanekud:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

T66 protsess voiks olla kokku kirjutatud ehk tdoprotsess voi siis juba teisiti
sOnastatud. Naiteks: ,,...t00, selle protsessi ning...*.

On kasutatud sona lithendatud vormi, aga akadeemilises dokumendis oleks ehk
sobilikum kasutada sona tdisvormi ja vOimalusel eelistada laensona asemel
eestikeelset sona. ,,Aktseptimiseks* asemel kasutada ,,aktsepteerimiseks* voi ,,heaks
kiitmiseks* voi ,,noustumiseks® voi ,,vastuvoetavaks tunnistamiseks.

,Diagnostilise hindamise* ette voiks lisada parema arusaamise jaoks ,.kompleksne*.
Muuta sonastust — ,,...kompleksset ehk diagnostilist, ...*.

,Diagnostilise hindamise kdigus selgitatakse vélja Opilaste eelteadmiste ja oskuste
tase, ainealased véidrarusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada edasist
Oppimist ja Opetamist.” Kes seda mahukat eripedagoogilist t66d hakkab 14bi viima?
Tuua see tekstis vélja.

,»...erinevate todetappide kirjeldused, muuta sdnastust — ,,...erinevate tegevuste
kirjeldused,...*

Kehtivas ainekavas on vélja toodud, et tehnoloogiadpetuses hinnatakse Opilaste
tookultuuri, tehnoloogilist kirjaoskust ja eseme kavandamist ning valmistamist:

1) suhtumist dppetdosse, tookust, pliidlikkust, jarjekindlust, tihelepanelikkust;

2) koostodoskust, abivalmidust, iseseisvust to60 tegemisel;

3) opperuumide kodukorra tditmist;

4) kavandamist (originaalsust, iseseisvust, idee vOi kavandi rakendamise
voimalikkust), materjali ja to6vahendite valiku otstarbekust, eseme valmistamise viisi,
todjoonise tehnilist korrektsust jm;

5) valikute (ideede, tootlusviiside, materjalide jm) tegemise, analiilisimise ja
pohjendamise ning seoste kirjeldamise oskust;

6) valmistamise kulgu (materjalide ja toovahendite ning kirjalike ja infotehnoloogiliste



vahendite kasutamise oskust, teoreetilisi teadmisi ja nende rakendamise oskust,
tooohutuse nduete jargimist jm);

7) tulemust (idee teostust, eseme viimistlust, esteetilist vaartust, iilesande digeaegset
1opetamist, eseme kvaliteeti jm), sh iiksikiilesannete sooritamist ja eseme esitlemise
oskust.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t00 sisu, kuid parandatakse ka
oigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Vilja toodud tekst peaks ka kdesolevas dokumendis kajastuma!
7. Oppekeskkond. Teie tagasiside ja pohjendatud ettepanekud.
Tagasiside

Kahjuks pole toodud vélja, millised on Oppekeskkonna nduded ning mis Oppevahendid
peavad olema Opperuumides, seetdttu on véga rakse koolipidajalt kiisida/nduda dppetodkoja
sisustust. Sest koolipidajal vdib olla hoopis teine ndgemus dppetddkojast ja selle sisustusest.
Hea on, et kehtivas ainekavas on viljatoodud hidatarvilikud to6vahendid.

Kirjas pole, milliste vahenditega ning kuidas dppetegevust 1dbi viia. Liiga iildine tekst.

Ettepanekud:

1. Lisada tehnoloogiadpetuse ruumide sisseseadmete loetelu.

2. Arvestada tuleks ka Opperithma ning toOprotsessi eriparadega. Muuta sOnastust,
lisades Opperiihma eripdradega arvestamise. ,,....arvestades Opperithma ja
tooprotsessi eriparadega ning vajadusega saavutada valdkonnapiadevus.*

8. Kooliastmete lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud.
Tagasiside

Need on véga sarnased sellega, mis on kirja pandud Opitulemustes. Pole mdtet neid kahes
erinevas osas suuresti korrata ja végisi midagi kirja panna! Voiks piirduda ainult sellega, mis
on Opitulemustes ja selle osa iildse eemaldada.

Kus on uued suunad, uued ideed? Teksti sisu on jdllegi viga vanamoodne!

Tehnoloogiadpetuses on olulised nii teadmised, oskused, kui ka dpitu praktiline rakendamine
labi eluliste probleemide. Tehnoloogiadpetus peab andma Opilastele tehnoloogilise
kirjaoskuse, mis aitab pariseluliste probleemidega igapédevaselt toime tulla.

Ettepanekud:

1. Lisada uuemaid innovaatilisemaid tegevusi.

2. Lisada tehnoloogiline kirjaoskus jne.

3. 1II kooliastme Opitulemuste hulgas (punkt 5) on ka eelarve koostamine, kuid
kooliastme 10pus taotlevate teadmiste hulgas seda pole, tuleb lisada.

9. Tooopetus, oppeaine kirjeldus. Teie tagasiside ja pohjendatud ettepanekud.

Tagasiside



Mida dpilased I kooliastmes tegema peavad, mida seal Opetatakse? Robootikat?

10. Tooopetus, I kooliastme opitulemused. Teie tagasiside ja pohjendatud
ettepanekud.

11. Kisito6, kodundus, tehnoloogiadpetus — Oppeainete kirjeldused. Teie tagasiside ja
pohjendatud ettepanekud.

Tagasiside

Materjale vOib rahvaparaselt nimetada pehmeteks ja kdvadeks nagu poisi kohta Gelda,
poisinolk. See materjalide liigitamine on arvatavasti parit Soomest, Turu iilikooli kdsit66
professor Eila Lindfors on nende terminite kohta mitmel korral 6elnud, et see vahetegemine
pehmeteks ja kdvadeks materjalideks on ebadnnestunud ja ei soovita materjale nii nimetada.

Ettepanekud:

1. Punkt 2.1.1. Lisada tehnoloogilise kirjaoskuse aspekt. Muuta sdnastust, lisades
tehnoloogilise Kirjaoskuse. ,,...kujundamiseks lébi tehnoloogilise kirjaoskuse
omandamise, mojutades...

2. "Tehnoloogia valdkond kasvatab eetilist, teadlikku ja osavotlikku ning ettevotlikku
kodanikku, kes vaértustab traditsioonilisi kdsitoooskusi ja toidukultuuri ning
moistab nende seoseid tehnoloogia arenguga." Siin "traditsioonilisuse" rohutamine
voib jillegi vanakooli 1dhenemisega dpetajaid pigem uuematest lahendustest
kaugemale suunata. Ettepanek oleks kasutada "traditsioonilisi késitoooskusi"
asemel "késitodoskusi".

a) kisitoo

Ettepanek:

Kasitoos eemaldada sona ,,pehmeid* ning jétta ,,mitmesuguseid materjale*.
b) kodundus

Tagasiside

Kuidas nédeb vilja lapse huvidest 1dhtuv tegevus kui klassis on 24 dpilast?

¢) tehnoloogiadpetus

Tagasiside

Sisukirjeldus on viga kitsas ja lithike. Puuduvad uued tegevused ja suunad!!!
Ettepanekud:

1. Tehnoloogiadpetuse juures eemaldada sona ,,kdvade* ning jétta ,,erinevate
materjalidega®.

2. Esimeses 18igus ,kisitsi tootades asendada ,,...to6deldes neid nii késitsi kui ka
tehnoloogilisi vahendeid kasutades®.

3. Millised on konkreetselt tehnoloogiadpetuse baasoskused? Palun need kuskil
dokumendis ka vilja tuua!



4. Il kooliastmes siivendavad dpilased oma oskusi, pakkudes uusi ideid
probleemsituatsioonide lahendamiseks.* Mida see tihendab ja kuidas see vilja ndeb?
Kus ja milline on siin dpetaja roll?

5. Mitte "oskuste siivenedes ei tutvuta", vaid neid oskuseid arendatakse erinevate
praktiliste probleemide ja tehniliste viljakutsete kaudu.

6. "Oskuste silivenedes tutvuvad Opilased erinevate tehniliste  siisteemide
toimimispdhimdtete ja praktiliste probleemidega, mis nende rakendamisel vdivad
tekkida." Ettepanek oleks lisada lausele juurde ka ,, ... ja oskuse luua toimiv tehniline
siisteem vOi osa toimivast tehnilisest siisteemist (eeldab silisteemi analiiiisi)®, sest
tutvuda voin ka pilti vaadates.

7. Lisada robootika, inseneeria, leiutamine ja tehiskeskkond. Muuta sonastust -
,,...tehnovahendeid kasutades, arendades nii leiutamise, inseneeria ja robootikaalaseid
kui ka loodus- ja tehiskeskkonnaalaseid teadmisi*.

8. Lisada tehnoloogilise kirjaoskuse aspekt. Muuta sOnastust, lisades tehnoloogilise
kirjaoskuse aspekti esimese lause 16ppu: ,,...kasutades ning omandades tehnoloogilise
kirjaoskuse.

12. Kisito6, kodundus, tehnoloogiadpetus — II kooliastme opitulemused. Teie tagasiside
ja pohjendatud ettepanekud.

Tagasiside

I kooliastmes puudub teadmine kui kaugel dpilased oma teadmistega on teise kooliastme
alguses.

Konkreetsemalt peaks olema vilja toodud, mida II kooliastme ja III kooliastme dpilane on
omandanud OPPE SISUS. Sisu aga pole vilja toodud. Seega on raske hinnata dpitulemusi,
kui pole Opisisu, need peavad olema paralleelselt silma ees! Hetkel on joonestamine iildse
viélja jadnud, kas see on oskus, mida ei peaks II kooliastmes enam Opetama? Jooniste tegemise
ja mdistmise oskus on iiks olulisemaid tehnoloogilise kirjaoskuse valdamise osasid. Kindlasti
tuleks ,,0pitulemustesse lisada joonistamise ja joonestamise alused skeemide ja todjooniste
tegemiseks. Oppe sisus on vajalik vilja tuua metalli- ja elektroonikatédd, 3D modelleerimine
ja tootearendus, inseneeria ja insenerdisain, programmeerimine ja robootika jne.

Opitulemused on kisitdd, kodunduse ja tehnoloogiadpetuse dppeaines iihte patta pandud.

. Niiteks tehnoloogiadpetuse tunnis II kooliaste punkt 11:
11) rakendab tervisliku toitumise pdhitddesid toidu valmistamisel,
. I11 kooliaste punkt 12:

12) teab toitumistavasid mdjutavaid tegureid ja toitumise eripdra ning rakendab neid toitu
valmistades;

Kiisimus: kui teisi Opitulemusi on vdimalik kohandada 14bi ainevaldkonna, siis hetkel hésti ei
kujuta ette, kuidas tagada tehnoloogiadpetuse tunnis nende tulemuste saavutamine.

Miks on vilja toodud ainult videojuhend? Kas muudes vormides juhendi lugemine ei ole
oluline? Kirjaliku juhendi jédlgimisel on oluline roll loogilisel motlemisel ja visualiseerimisel,
mis videojuhendiga kaob.

Ettepanekud:

1. Punktis 3) teemat tuleks laiendada ehk autoridigus asendada Eestis kehtivate
seadustega.



13. Kisitoo, kodundus, tehnoloogiadpetus — III kooliastme opitulemused. Teie tagasiside
ja pohjendatud ettepanekud.

Tagasiside

Tootearenduse ja disainiprotsessi mudel (disainietapid) on toodud mittetdielikult, see vajaks
iilevaatamist ning tdiendamist, et Opilased oskaksid projektitods osaleda ja seda juhtida.
Lisada need elemendid Opitulemustesse.

Kolmanda kooliastme 16puks vdiks Opilane osata kasutada ténapdevaseid tehnoloogilisi
vahendeid: nt CNC-freespink, CNC-laserpink ja/vdi 3D-printer, robootika elemente ja lihtsat
programmeerimist (sdltuvalt vdimalustest). Opilane vdiks saada aru ja osata rakendada
elektridpetuse pohialuseid, elektroonikat, mudelite modelleerimist (tarkvarakasutus) ja 3D
printimist jne.

Algselt tuleb paika panna Opisisu ja seejérel vastavad Opitulemused! Pracgu on vastupidi!
Ettepanekud:

1. Punktis 1) teemat tuleks laiendada ehk autoridigus asendada Eestis kehtivate
seadustega.

2. Punkt 8) radgib jadtmete kiitlemisest, sellele lisaks peaks omandama ka oskuse
tootmise planeerimiseks vahima jadtmete tekkimisega — materjalide optimaalse
kasutamisega. Lisada see aspekt.

15. Soovite veel midagi lisada

Meie pohikiisimus on, et miks on vaja histi toimivat ainevaldkonna kava 1dhkuda ja
eemaldada olulised sisupunktid (nt tehnoloogiline kirjaoskus jne)? Opetajate hinnangul on
nad kehtiva ainekavadega véga rahul ja need toimivad hésti.

Kava on liiga lai, sest see katab justkui kdike, kattes sealjuures mitte midagi. Kui eesmérgiks
on tuua sisse muutus, siis selline lai sdnastus seda ei too, kuna sama to6kava, mis oli 10 aastat
tagasi, tdidab ka praeguse sOnastuse juures koik need eesmirgid. Entusiastlikumad Opetajad ja
koolid saavad julgust ja vabadust juurde, et teha seda, mida nad juba teevad, ning madala
motivatsiooniga ja vanakooli ldhenemisega Opetajad/koolid saavad oma senise plaaniga ka
koikidesse kohtadesse linnukesed kirja. Oppekvaliteet pigem langeb. Sellest ainekavast
lahtudes jadb mulje, et pesakasti ja jalgratta ehitus on vordsel tasemel, sest need kéivad 14bi
samad protsessid.

Hakkab silma valdkonna rohuasetus traditsiooniliste késitoooskuste opetamisele, téiesti
puuduvad ainevaldkonnast uued tdnapédevased ldhenemised ja tegevused, nt tehnoloogiline
kirjaoskus, STE(A)M-0pe, inseneeria. Kohati tundub, et see dokument on sajandeid vana ja
seda vana soovitakse jille koolis rakendada!

Ettepanekuteks esitatud aeg oli viga napp (14 pédeva) ja paljusid detaile ei joutud nii lithikese
ajaga Opetajatega ja teiste osapooltega 1dbi arutada ja kirja panna. See dokument vajab
arendamist ja tdiendamist, ametliku dokumendina on see mitmeti tdlgendatav ja puuduvad
paljud olulised dppetddks vajalikud sisupunktid, nt dpisisu, osaoskused jne. Kui dppesisu ei
ole maératletud, siis voime nendes ainetes teha sisuliselt iikskoik mida.



Tehnoloogia valdkond eeldab kiill kavandamist/disainimist, kuid me ei nde iihtegi osa, mis on
konkreetselt kavandamisele piihendatud. Niiteks tuua sisse joonestamise alused voi kergema
3D disaini programmi kasutamine. Siin oleks ka vdga hea vdimalus ainekavas vilja tuua
16iming matemaatikaga (ruumiline geomeetria), kunstiga (joonestamise alused), IT
(programm) ja tehnoloogia (teostus).

Selle valdkonna ained tuleks vormistada moodulitena ja koik Opilased ldbivad koik moodulid
(valikut ei ole). Klass jaotatakse pooleks (nditeks nimekirja alusel) ning teise poolaasta
alguses toimub gruppide vahetus. Molemad grupid ldbivad mooduli tdies mahus ning
omandavad seal ette ndhtud oskused. Tundide arv astmetes jd&ks samaks. Nii ei vdhene
Opetaja koormus ja koik Opilased saavad tutvuda koigis ainetes késitletavate teemadega, mis
tagab ka selle, et rohkem noori puutuvad varakult kokku tehnoloogiaga (eelkdige just noored
tiidrukud, kes neljandas klassis veel ilmselt kidsitod poole kalduvad). See eeldab kiill
kontsentreeritumat aine ldbimist, kuid on tehtav, kui rakendatakse pigem oskus- ja
projektiopet ning teatud teemade puhul kasutatakse individuaalse t66 asemel grupitdod.

Ettepanek kaaluda vdimalust liita kokku t660petus ja tehnoloogiadpetus ning kisitdod ja
kodundus tihise nimetaja alla tehnoloogiadpe(-tus), mis jaotuks vastavalt I, Il ja 1lI
kooliastme vahel. Sellega suurendame tehnoloogiadppe osatundide arvu ja teadlikkust noorte
hulgas ning ei toimu nii suurt jaotust erinevate osade vahel, mis korduvad. Ainevaldkonna
oppeained kisitlevad sarnaseid teemasid, kuid erinevas sdnastuses.

Ainevaldkonna ,,Tehnoloogia“ Oppekava on tdis kirjavigu ja ebaloogiliselt iilesehitatud
lauseid, mida voib mdista erinevalt voi jddvad need arusaamatuks. Keeleliselt vajab kava
kovasti toimetamist! Tekst on kohati raskesti mdistetav, kuna esineb palju pdimlauseid, mis
on mitmeti moistetavad.

Jaab mulje, et olulisem on dpilase heaolu, kui saadud teadmised ja oskused. Rohutakse viga
palju t66rddmule ja isetegemisele. Kas dpilane siis ei peagi midagi tegema kui ta seda ei
soovi? Seda dokumenti lugedes jddb mulje, et milleks seda Opetajat klassi vaja on, kui
opilased planeerivad, kavandavad, hindavad ja mdtestavad oma t66d ise.

Uuele algajale dpetajale jadb see konkreetne tooversioon ebakonkreetseks. Ainekava dppesisu
tuleb viia kooskdlla todturu vajadustega, siduda reaalsete ootustega, milleks on vdga suur
inseneride ja programmeerijate juurdekasv. Ainekavas kirjeldatud terminid voiksid olla lahti
seletatud.

Kahju, et tehnoloogia valdkonna kavade koostamisse pole kaasatud ainespetsialiste Tallinna
Tehnikaiilikoolist, Tartu Ulikoolist, Eesti Inseneride Liidust, Eesti Masinatddstuse Liidust ja
Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liidust ega ka STE(A)M-oppe asjatundjaid ja arendajaid, et
tagada teemade tihtsus, toetus ning eesmérgiparane 16iming, mis toetab Opet kdikides ainetes.
Vaid kitsas rithm inimesi, kellel on selles t66s oma huvid, on selle kokku pannud. Seega ei saa
seda ainekavade arendamise protsessi nimetada demokraatlikuks.

Ainevaldkonna ja ainekavade arendamise protsess on pidev ja pikk tegevus ning sellega ei
maksa rutata ega kiirustada. Koostada tuleb see arukalt ja targalt, kaasata erinevaid huvirithmi
ja leida pdhjendatud konsensus. Praegune tooversioon on puudulik ja vajab pdhjalikku t66d
selle tdiustamisel.

Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liitu kuuluvad tehnoloogiadpetuse Opetajad ja teiste liitude ning
iilikoolide esindajad on igati nous tulema appi ja aitama ainevaldkondliku kava tdiendada ja



arendada selliseks, et see oleks Opetajaskonnale ja ka teistele huvigruppidele vastuvdetav ja
tootaks heal tasemel ning oleme valmis looma vajalikku Opisisu ja koostama lisamaterjale
ning metoodilisi dppematerjale.

Tooversioonile tagasiside andmisel osalesid:

Tartu Ulikooli tehnoloogiadpetuse eriala magistrandid ja dppejdud
Tallinna Tehnikatilikooli dppejoud

Eesti Masinatddstuse Liidu esindajad

Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liidu liikmed ja tehnoloogiadpetuse opetajad
Eesti Inseneride Liidu esindajad

Kokku seadis koostdoovalmilt ja lugupidamisega

Mart Soobik, PhD
Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit
Juhatuse esimees



