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Uleriigilise praktiliste té6de konkursi ,,Nutikad dpilastodd 2023/2024“ elektrooniline vorm

1. Autori andmed

Nimi: Jaanus Paaver kooli nimetus: TUVKA
t66 kategooria:

autori meiliaadress: Jaanuspaaver@gmail.com

juhendaja nimi: Mart Soobik juhendaja meiliaadress: Mart@tehnoloogia.ee

2. Nutika dpilastdd nimetus

Hoburaudsélg

3. Pildid, joonised, illustratsioonid vdi videod (esitatava t66 autori oma materjal)

Joonis1 Hoburaudsdlg Opetaja ja 6pilase t66. Joonis2 Hoburaudsdled tekstiilil. Jaanus Paaver
(autori isiklik arhiiv).
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4 Kasutatavad materjalid koos mé6tmetega, tédvahendid ja masinad

Materjalid:

- Vasktraat, sble keha d=4mm

- Vasktraat, ndel d=2mm

Vahendid:

- Kruustangid

- Alasi, kohtalasi

- Lukksepavasar

- Metallisaag

- Joonlaud vdi méddulint

- Léiketangid

- Viil, ihekordse v6i peene raidega, kriit ja viilihari
- Lukksepanépitsad

- Umarmokknapitsad

- Samottkivi, gaasipdleti ja veeanum vdi 44s

- Raieta lamemokk népitsad, soovitatavalt paralleelsete mokkadega
- Lihvmeediat, karedusega 240,320,400

- Painutusrakis

- Kummivasar

5.Soovituslik tookaik/disainiprotsess

-Méarkida 6mmumarmaterjalile 110mm pikkune toorik.

-Kinnitades materjal kruustangide vahele I6igata metallisae abil valja méargitud toorik

-Sepistada Gmartoorik neljakandiliseks, kasutades selleks alasit v6i kohtalasit, selle puudumisel on
lubatud kasutada kruustangide 166gi ala, kui neil selline on. Kui puudub siis lukksepakruustangide
mokkadel sepistamist ei tehta.

-Materjali neljakandiliseks t66tlemine toimub mitmes osas, Vajadusel toimub t66 kaikude vahel
materjali Id6mutamine. Selleks vase puhul kuumutatakse materjal madala kirsipunase toonini ja
jahutatakse kilmas vees. Jalgi, et parast sepistamist viimane tédoperatsioon oleks [6dmutamine.
-Toodelda peene I6ikega viiliga materjali kiljed siledaks, tee viil enne t66d kriidiga kokku, see hoiab
vasest viilimise laastudel viilikiilge kinni jaamast. Vajadusel viimistleda lihvmeediaga

-Margi toorikule keeratud osa asukoht, mille pikkus peaks olema 40mm ja mis asub tooriku keskel.
-Kasutades lukksepa népitsaid keera materjalile keere.

-Sepista kohtalasil sirgeks jddnud osad otstest lamedaks nii, et killgvaates moodustaksid nad kiilu
kuju.

-Tootle tooriku otsad Gimaraks peene I6ikelise viiliga, &ra unusta kriiti.

-L&6dmuta veelkord

-Kasuta imarmokktange, et keerata tooriku otstesse aasad.

-Vormista sdle kumerus painutus rakisel mille Gihe osa 1abim&6t on 30mm ja teise 20mm, kasuta
vajadusel kummivasarat

-Margi ndela toorik 2mm labimddduga traadile, see peaks olema 6mm pikem Kkui sdle suurim [&bimdot
-Kohtalasil pinni vasarléokidega ndela toorik lapikuks, nii et ks ots jadb koonuse kujuliseks NB néela
ei I66mutata, siis séilitab oma jaikuse ja elastsuse ning ei paindu kasutamisel. Kasuta lihvmeediat
ndela tooriku siledaks ja Idppkujusse viimiseks.

-Painuta nbelatooriku lamedamasse osasse Umarmokk népitsate abil aas, mis on pisut suurem séle
traadi jAmedama osa labimdddust.

-Lukusta nbela aas imber sdlekeha, ja tee ndelale vajalikud painded paremaks sobitumiseks.

6. Probleemsed kiisimused, Ulesanded ja loovuse arendamine

-Mis juhtub metalliga kui seda sepistada?

-Milline on metall esemete sisemine struktuur?

-Tooriista ehituses ja lennunduses kasutatakse palju sepistamist (dropforged, forged) miks?
-Milliseid metalle saaks kasutada s6le valmistamiseks, milliseid mitte?

-Millise disaini esteetika juurde vdiks selline ehe sobida, kellele seda kinkida, millega kanda?
-Millised on teised metallide fuisikalised ja keemilised omadused, mida me saaksime &ra kasutada
metallist esemete valmistamisel.




7. Loimingunadited teiste ainete/ainevaldkondadega (AN), dppekava labivate teemadega (LT) ja naited elust
enesest (N)

Flusika- Materjalide omadused plastsus, elastsus, deformatsioon, jaikus.
Matemaatika ja mdoteteadus- M8dtmine markimine arvutamine
Kehaline kasvatus- sepistamine on vagagi kehaliselt aktiivne tegevus.

Labiv teema ohutus- tuletddd, kaitsevahendid, sobilik riietus, td6vahendite korras hoid ja kasutamine
Naited elust enesest, sepistamise mdju materjalidele, miks juhtmed lahevad katki otste juurest, miks

pihusti torudele tekivad mérad. Miks metallist esemed murduvad. Téoriistade ja lennuvahendite
ehituses kasutatakse sepistamist

8. Omandatavad Opitulemused lahtuvalt tehnoloogiadpetusest

Disaini Protsess:

On tutvunud erinevate metallide visuaalse esteetikaga.

Mdistavad, et on erinevaid stiile ja lahenemisi.

Maistavad materjali kuju muutmise erinevaid protsesse

Materjalid ja nende tédtlemine:

On tutvunud erinevate metallide omadustega

Tunnevad erinevaid metalli t66tlemise viise ja on neid katsetanud.

On kuulnud termilisest to6tlemisest ja on seda katsetanud

Tunnevad ja jargivad ohutusndudeid.

Tehnoloogia igapdevaelus:

Teab ja tunneb metallide kasutamiskohti tAnapéeva thiskonnas.

On kuulnud metallide t66tlemise ja tootmisega kaasnevatest keskkonnaohtudest, ja hinnast
Maistab metallide olulisust.

On kuulnud probleemkohtadest mis p6hjustavad metalldetailide riknemist.

9. Hindamine (hindamiskriteeriumid ja juhendid)

Opilase hindamine koosneb kahest osast

Kujundav, mis edastatakse Gpilasele tooprotsessi kdigus tema tegevusi jalgides ja tagasiestades.
Hindamise punktideks on:

Suhtumine tédsse nii enda oma kui rihmakaaslaste.

Suhtumine td6keskkonda ja vahenditesse.

Ettevotlikus ja algatus vBime nii Uldises tegusemises kui tddoperatsioonide labiviimisel
Juhendite jalgimine

Tahelepanelikkus

Puudlikust

Korrektsust

Ohutustehnika kasutamist ja nBuete jalgimist

Numbriline eristav hindamine mis viiakse labi arutelus dpilasega, peamised kriteeriumid on:
Korrektsus, nii kditumises toédvahendite hoidmises kui ka viimistletud objekti juures

Tunnis osalemine, kohalolu ja aktiivne kaasaté6tamine

Ké&itumine ja suhtumine tdosse.

10. Nutika dpilast66 luhiiseloomustus, soovitused ja markused

Metallist sdlg on suureparane sissejuhatus metallide t66tlemisse juba pisut kogenenumale dpilasele.
Selle labitegemise kaigus saab puudutada ja omandada teadmisi mittemete tdnapéeva
tehnoloogilise keskkonna probleemide kohta. Vask materjalina on heas tasakaalus tdddeldavuse ja
vastupidavuse vahel, kuid miks ka mitte kasutada ka terastraati, kui koolil on ligipdas sepikojale,
ning 8ppurite arv rihmas on sobiv




