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Uleriigilise praktiliste tdode konkursi ,,Nutikad épilastédd 2026“ elektrooniline vorm

1. Autori andmed

Nimi Toomas Teras kooli nimetus Tallinna Reaalkool

t606 kategooria Il kooliaste 9 klass

autori meiliaadress  toomas.teras@real.edu.ee

juhendaja nimi Ahti Pent juhendaja meiliaadress ahti.pent@real.edu.ee

2. Nutika 6pilast6d nimetus

Ergonoomiline klaviatuur

3. Pildid, joonised, illustratsioonid vdi videod (esitatava t66 autori oma materjal)

Eseme ja tddprotsessi pildid

Ergonoomiline klaviatuur

Valisin selle idee, kuna mind huvitavad erinevad klaviatuurid, aga enamus ergonoomilisi klaviatuure ei
ole mulle taskukohased (~400€). Sellepéarast arvan, et on maistlik ise nullist ehitada klaviatuuri umbes
100€ eest. Otsustasin ka alumiiniumist heli nupu panna klaviatuurile.

Siin on minu algne klaviatuuri klahvide paigutus ja valminud ese:

Inspiratsioon:https://dygma.com/products/dygma-defy, https://kinesis-
ergo.com/keyboards/advantage360/, https://www.zsa.io/moonlander.
Kasutatavad tehnoloogiad:
e 3d printimine
jootmine
Kruvi, superliim liited
Puurpingis alumiiniumi puurimine
Alumiiniumi treimine

4. Kasutatavad materjalid koos méétmetega, tdévahendid ja masinad

- Materjalid ja eelarve:

1. Eelarve dokument
(https://docs.google.com/spreadsheets/d/1PWsrZWKRnYEQ36az8Irvg5twbch6jraK/edit?usp=sharing&
ouid=116547741172021473064&rtpof=true&sd=true)



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1PWsrZWkRnYE036az8Irvq5twbch6jraK/edit?usp=sharing&ouid=116547741172021473064&rtpof=true&sd=true
https://dygma.com/products/dygma-defy
https://kinesis-ergo.com/keyboards/advantage360/
https://kinesis-ergo.com/keyboards/advantage360/
https://www.zsa.io/moonlander

5. Soovituslik tookaik/disainiprotsess

- Ajaplaan ja detailide tooplaanid leitavad dokumendist -
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ZisTtyg9gjldliIKeg3DedhpX_ LcZpUfc/edit?usp=sharing&oui
d=116547741172021473064&rtpof=true&sd=true

Klahvide paigutus planeeriti Keyboard Layout Editoris

e Korpus modelleeriti FreeCadis

e Jootmine planeeriti KiCadis

e Klaviatuuri Ghildamiseks kasutati QMK (Quantum Mechanical Keyboard) tarkvara

;Joonised ja mudelid leitavad siit (https://drive.google.com/drive/folders/1GLoCZGi-
0f_UVKIi55lucPdoKup6m2667?usp=sharing)

7. Loéimingunaited teiste 6ppeainete/ainevaldkondadega (AN), 6ppekava labivate teemadega (LT),
Uldpadevustega (UP) ja naidetega elust enesest (N)

8. Omandatavad 6pitulemused lahtuvalt tehnoloogiadpetusest (teemaplokid: tehnoloogia igapaevaelus,
disainmdtlemise protsess, materjalid ja nende t66tlemine)

- TG0 anallls ja kokkuvote leitav siit
(https://docs.google.com/presentation/d/1qOFtGpmyez0W3wfiQX6GnDP7uEkkHA-B-
19ntucnBeU/edit?usp=sharing)

9. Hindamine (hindamiskriteeriumid ja juhendid)

L6puddd protsessis rakendatakse kujundava hindamise pohimétteid koos numbrilise hindamisega.
Kokkuvétval hindamisel (1, 1l ja aastahinne) kasutatakse numbrilist hindamist 10-pallises ststeemis.
Oppeprotsessis kasutatakse tagasisidena kujundlikku hindamist , e-kooli margitakse A/MA.

Opilane saab tagasisidet nii suuliselt tunnis kui ka kirjalikult téd/enesehinnangulehe peal véi e-koolis.
E-kooli méargitakse tagasisidena parendusvaldkonnad ja punktiliste t66de puhul saavutatud punktide
arv. lga td66 kohta on eelnevalt e-kooli margitud vastava t66 dpieesmargid ja sellest lahtuvad t66
hindamiskriteeriumid. Opieesmargid ja hindamiskriteeriumid véivad olla ka lisatud
enesehindamismaatriksi failina.

Lisaks dpetajapoolsele hindamisele kasutatakse enese- ja kaaslaste hindamist.

9. kl poolaastas hinnatavad t66d moodustavad poolaasta kokkuvdtval hindamisel 100%

NT IPA koondhinne moodustub jargmiselt

Ideekavandid 15%

Materjalide ja eelarve planeering 10%

Materjalid on 6igeaegselt olemas 10%

Eseme detailide joonised 35%

Tooplaan 30%

oRwh=



https://drive.google.com/file/d/1KgPX2fi3eQY89FgH3ZlLsqukHte_YTMK/view?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1knP11h54XlhgsTxeUh1qTqP_WPh1izUv/edit?usp=sharing&ouid=116547741172021473064&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1knP11h54XlhgsTxeUh1qTqP_WPh1izUv/edit?usp=sharing&ouid=116547741172021473064&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1knP11h54XlhgsTxeUh1qTqP_WPh1izUv/edit?usp=sharing&ouid=116547741172021473064&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/drive/folders/1GLoCZGi-0f_UVKli55lucPdoKup6m266?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1qOFtGpmyez0W3wfiQX6GnDP7uEkkHA-B-19ntucnBeU/edit?usp=sharing

IIPA koondhinne moodustub jargmiselt

¢ Valmistatud ese 35%- Kriteeriumid. 1. Ese on valmis (sh katteviimistletud) 18p. 2.
Katteviimistlus 3p 3. Pinnaviimistlus 5p 4. Té6tlemise tapsus 9p . Kokku 35p TA0 reklaamipilt
laetakse Padletisse

e Valmistamise protsess 30% - Oppeprotsessis on jargitud t66 téhtaegu ja tédaega on
kasutatud otstarbekalt.(5p) T66s on enamjaolt iseseisev ja toetub oma tegevuses
opitule.(10p). Kasutab t66s kavandamisprotsessis loodud materjale (5p) Kasutab
todvahendeid ja votteid digesti ning jargib ohutusndudeid (10p) 30p

e TO0 esitlus 35% - Toost peab valja tulema:

1. Kuidas ja kust tekkis vastav idee (selgitused, péhjendused)

2. Mis materjale ja tédvahendeid planeerisid kasutada - (materjalide ja vahendite tabel) ja
mida pidid pariselt soetama, mis oli olemas. Kirjas ja vélja toodud on ndutud 5+1 erinevat
tootlustehnoloogiat/opertasiooni

3. Kui suur oli planeeritud eelarave (kui oleksid kbik materjalid pidanud ostma) ja kui suur oli
tegelik planeeritud eelarve (mida pidid soetama)

4. Tooetappide/tegevuste kirjeldus (soovitavalt koos piltidega) koost kdikvdimalike
md&dtmete ja tddvahenditega.

5. T66 analiis sh mida enda kohta veel teada said ja mida dppisid kogu protsessist. T66
I6plik omahind (vdid arvutada juurde ka oma t66tunnid)

6. Soovitused ja tdhelapanekud samalaadse t66 tegemisel.

Esitlus on Uks osa sinu kaitsmisel saadavast hindest. Mida pdhjalikum ja illustreerivam on
esitlused seda parem. Kriteeriumid: Kaitsmisel on kasitletud kohustuslikud teemad (ldee;
planeeritud eelarve, to6tlemise tehnoloogiad, tegelik kulu; t66 analliis) 5p. Kaitsmisel on
selgitatud tehtut pdhjalikult. 20. Esitlus on pdhjalik ja korrektselt vormistatud. 10p. Kokku 35p

10. Nutika 6pilastdd lihiiseloomustus, soovitused ja markused

To66 on sooritatud 9 ki 16putdd raames. Iga 6pilane valib oma huvidest, vajadusest, vdimalustes
omale meelepérase t66. OA alguses teeb &pilane 3 ideekavandid, millest koos dpetajaga valitakse
valja Uks. Antud t66s oli kasutatud 3D printerit jm jootet66de vahendeid, mis dpilasel endal kodus
olemas ning seetdttu sooritas osad t6detapid Spilane ka kodus (printimine, kokkupanek). Té6 oli
Opilase poolt hasti planeeritud ning t66 tulemus hea! T66 kokkuvdte ja soovitused on siin



https://docs.google.com/presentation/d/1qOFtGpmyez0W3wfiQX6GnDP7uEkkHA-B-19ntucnBeU/edit?usp=sharing
https://padlet.com/ahtipent/144-lennu-tehnoloogiaopetuse-lopuprojektid-9ewz29dnynn007zq

