
 

 
 

      Üleriigilise praktiliste tööde konkursi „Nutikad õpilastööd 2026“ elektrooniline vorm  
 
 
 
 
1. Autori andmed  
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Nutika õpilastöö nimetus 
 
 
 

 
 
3. Pildid, joonised, illustratsioonid või videod (esitatava töö autori oma materjal) 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4. Kasutatavad materjalid koos mõõtmetega, töövahendid ja masinad 
 
 
 
 
 
 

Nimi                     Toomas Teras                                     kooli nimetus        Tallinna Reaalkool                                         
töö kategooria III kooliaste 9 klass 
autori meiliaadress     toomas.teras@real.edu.ee                                                
juhendaja nimi              Ahti Pent                                    juhendaja meiliaadress ahti.pent@real.edu.ee 

Ergonoomiline klaviatuur 

- Materjalid ja eelarve:  
1. Eelarve dokument 
(https://docs.google.com/spreadsheets/d/1PWsrZWkRnYE036az8Irvq5twbch6jraK/edit?usp=sharing&
ouid=116547741172021473064&rtpof=true&sd=true)  
 

Eseme ja tööprotsessi pildid  
Ergonoomiline klaviatuur 
Valisin selle idee, kuna mind huvitavad erinevad klaviatuurid, aga enamus ergonoomilisi klaviatuure ei 
ole mulle taskukohased  (~400€). Sellepärast arvan, et on mõistlik ise nullist ehitada klaviatuuri umbes 
100€ eest. Otsustasin ka alumiiniumist heli nupu panna klaviatuurile. 
Siin on minu algne klaviatuuri klahvide paigutus ja valminud ese: 
 

 
 
Inspiratsioon:https://dygma.com/products/dygma-defy, https://kinesis-
ergo.com/keyboards/advantage360/, https://www.zsa.io/moonlander. 
Kasutatavad tehnoloogiad: 

• 3d printimine 

• jootmine 

• Kruvi, superliim liited 

• Puurpingis alumiiniumi puurimine 

• Alumiiniumi treimine 

• Alumiiniumi pinnaviimistlus 
 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1PWsrZWkRnYE036az8Irvq5twbch6jraK/edit?usp=sharing&ouid=116547741172021473064&rtpof=true&sd=true
https://dygma.com/products/dygma-defy
https://kinesis-ergo.com/keyboards/advantage360/
https://kinesis-ergo.com/keyboards/advantage360/
https://www.zsa.io/moonlander


 
 
 

 
 
5. Soovituslik töökäik/disainiprotsess 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. Probleemsed küsimused, ülesanded ja loovuse arendamine 
 

 
 
 
 
 
 
 
7. Lõimingunäited teiste õppeainete/ainevaldkondadega (AN), õppekava läbivate teemadega (LT), 

üldpädevustega (ÜP) ja näidetega elust enesest (N) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
8. Omandatavad õpitulemused lähtuvalt tehnoloogiaõpetusest (teemaplokid: tehnoloogia igapäevaelus, 

disainmõtlemise protsess, materjalid ja nende töötlemine) 
 
 
 
 
 
 
9. Hindamine (hindamiskriteeriumid ja juhendid) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Töö analüüs ja kokkuvõte leitav siit 
(https://drive.google.com/file/d/1KgPX2fi3eQY89FgH3ZlLsqukHte_YTMK/view?usp=sharing) 
- 
- 
- 

- Ajaplaan ja detailide tööplaanid leitavad  dokumendist  - 
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ZisTtyg9gjIdlIKeg3DedhpX_LcZpUfc/edit?usp=sharing&oui
d=116547741172021473064&rtpof=true&sd=true 

• Klahvide paigutus planeeriti Keyboard Layout Editoris 

• Korpus modelleeriti FreeCadis  

• Jootmine planeeriti KiCadis 

• Klaviatuuri ühildamiseks kasutati QMK (Quantum Mechanical Keyboard) tarkvara 
.  
Joonised ja mudelid  leitavad siit (https://drive.google.com/drive/folders/1GLoCZGi-
0f_UVKli55lucPdoKup6m266?usp=sharing)  
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
- Töö analüüs ja kokkuvõte leitav siit 
(https://docs.google.com/presentation/d/1qOFtGpmyez0W3wfiQX6GnDP7uEkkHA-B-
19ntucnBeU/edit?usp=sharing)  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

Lõpuööd protsessis rakendatakse kujundava hindamise põhimõtteid koos numbrilise hindamisega. 
Kokkuvõtval hindamisel (I , II ja aastahinne) kasutatakse numbrilist hindamist 10-pallises süsteemis.  
Õppeprotsessis kasutatakse tagasisidena kujundlikku hindamist , e-kooli märgitakse A/MA.  
Õpilane saab tagasisidet nii suuliselt tunnis kui ka kirjalikult töö/enesehinnangulehe peal või e-koolis. 
E-kooli märgitakse tagasisidena parendusvaldkonnad ja punktiliste tööde puhul saavutatud punktide 
arv. Iga töö kohta on eelnevalt e-kooli märgitud vastava töö õpieesmärgid ja sellest lähtuvad töö 
hindamiskriteeriumid. Õpieesmärgid ja hindamiskriteeriumid võivad olla ka lisatud 
enesehindamismaatriksi failina.   
 Lisaks õpetajapoolsele hindamisele kasutatakse enese- ja kaaslaste hindamist. 
9. kl poolaastas hinnatavad tööd moodustavad poolaasta kokkuvõtval hindamisel 100% 
NT  IPA koondhinne moodustub järgmiselt 

1. Ideekavandid 15% 
2. Materjalide ja eelarve planeering 10% 
3. Materjalid on õigeaegselt olemas 10% 
4. Eseme detailide joonised 35% 
5. Tööplaan 30% 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1KgPX2fi3eQY89FgH3ZlLsqukHte_YTMK/view?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1knP11h54XlhgsTxeUh1qTqP_WPh1izUv/edit?usp=sharing&ouid=116547741172021473064&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1knP11h54XlhgsTxeUh1qTqP_WPh1izUv/edit?usp=sharing&ouid=116547741172021473064&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1knP11h54XlhgsTxeUh1qTqP_WPh1izUv/edit?usp=sharing&ouid=116547741172021473064&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/drive/folders/1GLoCZGi-0f_UVKli55lucPdoKup6m266?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1qOFtGpmyez0W3wfiQX6GnDP7uEkkHA-B-19ntucnBeU/edit?usp=sharing


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10. Nutika õpilastöö lühiiseloomustus, soovitused ja märkused 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 

 
 
 

Töö on sooritatud 9 kl lõputöö raames. Iga õpilane valib oma huvidest, vajadusest, võimalustes 
omale meelepärase töö. ÕA alguses teeb õpilane 3 ideekavandid, millest koos õpetajaga valitakse 
välja üks. Antud töös oli kasutatud 3D printerit jm jootetööde vahendeid, mis õpilasel endal kodus 
olemas ning seetõttu sooritas osad tööetapid õpilane ka kodus (printimine, kokkupanek). Töö oli 
õpilase poolt hästi planeeritud ning töö tulemus hea! Töö kokkuvõte ja soovitused on siin 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

IIPA koondhinne moodustub järgmiselt 

• Valmistatud ese 35%- Kriteeriumid. 1. Ese on valmis (sh katteviimistletud) 18p. 2. 
Katteviimistlus 3p 3. Pinnaviimistlus 5p 4. Töötlemise täpsus 9p . Kokku 35p Töö reklaamipilt 
laetakse Padletisse  

• Valmistamise protsess 30% - Õppeprotsessis on järgitud töö tähtaegu ja tööaega on 
kasutatud otstarbekalt.(5p) Töös on enamjaolt iseseisev ja toetub oma tegevuses 
õpitule.(10p). Kasutab töös kavandamisprotsessis loodud materjale (5p) Kasutab 
töövahendeid ja võtteid õigesti ning järgib ohutusnõudeid (10p) 30p 

• Töö esitlus 35% - Tööst peab välja tulema: 
 
1. Kuidas ja kust  tekkis vastav idee (selgitused, põhjendused) 
2. Mis materjale ja töövahendeid planeerisid kasutada - (materjalide ja vahendite tabel) ja 
mida pidid päriselt soetama, mis oli olemas. Kirjas ja välja toodud on nõutud 5+1 erinevat 
töötlustehnoloogiat/opertasiooni 
3. Kui suur oli planeeritud eelarave (kui oleksid kõik materjalid pidanud ostma) ja kui suur oli 
tegelik planeeritud eelarve (mida pidid soetama) 
4. Tööetappide/tegevuste  kirjeldus (soovitavalt koos piltidega)  koost kõikvõimalike 
mõõtmete ja töövahenditega. 
5. Töö analüüs  sh mida enda kohta veel teada said ja mida õppisid kogu protsessist. Töö 
lõplik omahind (võid arvutada juurde ka oma töötunnid) 
6. Soovitused ja tähelapanekud samalaadse töö tegemisel. 
 
Esitlus on üks osa sinu kaitsmisel saadavast hindest. Mida põhjalikum ja illustreerivam on 
esitlused seda parem.   Kriteeriumid: Kaitsmisel on käsitletud kohustuslikud teemad (Idee; 
planeeritud eelarve, töötlemise tehnoloogiad, tegelik kulu; töö analüüs) 5p. Kaitsmisel on 
selgitatud tehtut põhjalikult. 20. Esitlus on põhjalik ja korrektselt vormistatud. 10p. Kokku 35p 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

https://docs.google.com/presentation/d/1qOFtGpmyez0W3wfiQX6GnDP7uEkkHA-B-19ntucnBeU/edit?usp=sharing
https://padlet.com/ahtipent/144-lennu-tehnoloogiaopetuse-lopuprojektid-9ewz29dnynn007zq

